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» Przeznaczenie i dane techniczne

Rura wielowarstwowa FERRO PIPE PEXy, - Al - PEXp przeznaczona jest do wykonywania:

e instalacji zimnej i cieptej wody uzytkowej,

e instalacji centralnego ogrzewania grzejnikowego i ptaszczyznowego

w budynkach mieszkalnych, w obiektach uzytecznosci publicznej, w obiektach przemystowych, zabytkowych etc,
kazdorazowo z wytaczeniem ogrzewania i rozprowadzenia na zewnatrz budynkow.

Tabela 1: Dane techniczne rur FERRO PIPE PEXp - Al - PEX}

Srednica Grubos¢ écianki | Srednica Grubos$¢ warstwy | Dostarczana Kod
zewnetrzna [mm] wewnetrzna Al w zwojach po: artykutu
[mm] [mm] [mm]

16 2,0 12 0,2 200m PEX 16

Parametry pracy i wtasnosci
Maksymalna graniczna temperatura i ci$nienie pracy 95°C, dla cisnienia 3 bar (0,3 MPa)

Maksymalna graniczna temperatura i ci$nienie pracy 70°C, dla cisnienia 6 bar (0,6 MPa)
Maksymalna graniczna temperatura i cisnienie pracy 30°C, dla ci$nienia 10 bar (1,0 MPa]
Minimalna graniczna temperatura pracy 5°C

: woda, roztwor wodny glikolu do stezenia 50%, sprezone
Dopuszczalne medium robocze :

powietrze

Wspdtczynnik rozszerzalnosci cieplnej 0,025 mm/m°K
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta 0,43 W/m°K

» Transport i sktadowanie

1. Rury wielowarstwowe FERRO PIPE PEXy - Al - PEX} podczas transportu i sktadowania nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi i zgnieceniem.

2.Przy roztadunku zwojéw rur ze $rodkéw transportowych nie wolno ich zrzucac¢ na ziemie lub inne podtoze.

3.Po roztadunku zwojéw rur nalezy je sktadowac w potozeniu poziomym na powierzchniach ptaskich, pozbawionych
kamieni, cegiet, pretéw metalowych itp. zanieczyszczen oraz nieréwnosci. Rury nalezy przechowywac¢ w magazy-
nach zadaszonych w temperaturach nie przekraczajacych 30°C.

4.W przypadku sktadowania rur w przestrzeni otwartej w okresie przekraczajacym 30 dni nalezy je przykry¢ matami
z brezentu lub innymi odpowiednimi powtokami chroniac je przed niepozadanym dziataniem promieni ultrafio-
letowych. Wystawienie rury na takie dziatanie powoduje zjawisko starzenia sie materiatu zewnetrznego PEXp, a
konsekwencja tego moze by¢ utrata wtasnosci fizyko-chemicznych, za ktéra gwarant ani producent nie ponosza
odpowiedzialnosci.

5. Rury wielowarstwowe moga by¢ przechowywane w temperaturach ponizej 0°C, ale wéwczas nalezy je chronic
przed narazeniem na duze naprezenia dynamiczne (np.: uderzenie mtotkiem, upadek].

» Zalecenia montazowe

1. Rury wielowarstwowe FERRO PIPE PEXy - Al - PEXp, mozna wyginac¢ recznie lub za pomoca sprezyny do giecia
rur. Stosujac sprezyne, mozna uzyskaé mniejszy promien giecia bez zatamania i zwezenia przekroju rury. Giecie
koncowek rur wykonuje sie przy uzyciu sprezyny wewnetrznej, natomiast giecie odcinkéw prostych przy uzyciu
sprezyny zewnetrznej. Nalezy przestrzega¢ minimalnych promieni giecia zawartych w tabeli ponizej:
Tabela 2: Minimalne promienie giecia

Wymiar rury Promien giecia Promien giecia
[mm] bez narzedzia do |ze sprezyna
wyginania
16x2,0 5.0 x Dz 15x Dz gdzie Dz - $rednica zewnetrzna rury

2.Zrédto ciepta musi by¢ zabezpieczone przed wzrostem temperatury i ciénienia pracy ponad dozwolone zakresy
podane w Tabeli 1 Dane techniczne rur, poprzez zastosowanie odpowiednich i niezawodnych urzadzen zabezpie-
czajacych, regulujacych badz kontrolujacych. Brak takich zabezpieczen i dopuszczenie do technicznej mozliwosci
przekraczania dozwolonych zakreséw wyklucza odpowiedzialno$¢ gwaranta i producenta za uszkodzenia produktu
spowodowane przekroczeniem ww. parametréw pracy.

Uwaga: Przy podtaczeniu instalacji centralnego ogrzewania z rur z tworzyw sztucznych bezposrednio do Zrédta cie-
pta zaleca sie zastosowanie ok. 2-metrowego odcinka rury miedzianej lub stalowej bezposérednio przy zrédle ciepta.
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3. Prace montazowe prowadzi¢ wytacznie w temperaturze powyzej 0°C. Przy temperaturach ujemnych nalezy uni-
ka¢ mozliwosci zamarzania wody w rurze, gdyz zjawisko to moze doprowadzi¢ do uszkodzenia rury. W tempera-
turze ponizej 5°C rosnie ryzyko ztamania rury podczas jej giecia. Podczas giecia rur w temperaturze ponizej 5°C
nalezy podgrzewac obrabiane odcinki rur. Uwaga: Rury nie moga by¢ ogrzewane otwartym ptomieniem. Maksy-
malna temperatura powierzchni kontaktujacej sie z rura nie moze by¢ wyzsza niz 95°C.

4. Nalezy zabezpieczy¢ rury przed dziataniem promieniowania cieplnego od elementdw o wysokiej temperaturze,
w szczegdlnosci przed rozgrzewaniem sie rury do temperatury wyzszej niz 95°C.

5. Nalezy unika¢ montowania rur FERRO PIPE w miejscach narazonych na dziatanie promieni UV. Wystawienie rury
na takie dziatanie powoduje powstawanie zjawiska starzenia sie materiatu zewnetrznego PEXp, a konsekwencja
tego moze by¢ utrata wtasnosci fizyko-chemicznych, za ktéra gwarant ani producent nie ponosza odpowiedzial-
nosci.

6. Rury powinny by¢ utozone i zainstalowane w sposdb umozliwiajacy odwodnienie i odgazowanie instalacji.

7. Potaczenia przy uzyciu ksztattek skretno-zaciskowych (potaczenia roztaczne) uzywane przy montazu instalacji
natynkowych, stuza do wykonywania potaczen z grzejnikami lub rozdzielaczami.

8. Potaczenia zaprasowywane sa nieroztaczne i wykonywane sa w montazu instalacji prowadzonych podtynkowo
lub podposadzkowo.

9. Potaczenia powinny by¢ wykonywane na prostym odcinku rury (odcinek prosty przed i za potaczeniem musi wy-
nosi¢ nie mniej niz 3 x Dz, gdzie Dz - $rednica zewnetrzna rury).

10. Potaczenie nie moze podlegad zadnym naprezeniom wzdtuz osi.

11. Giecie koncdwek rur wykonuje sie przy uzyciu sprezyny wewnetrznej, natomiast giecie odcinkéw prostych przy
uzyciu sprezyny zewnetrznej.

12. Ztaczka i koncowka rury powinny byc¢ czyste, bez zanieczyszczen mechanicznych.

13. Koniec rury powinien posiadac faze wewnetrzna wykonana kalibratorem.

14. Przy montazu instalacji nalezy pamietac¢ o kompensacji rozszerzalnosci liniowej rur.

15. Stosowacd odpowiednio rozmieszczone podpory élizgowe i state.

16. Przy montazu piondw nalezy na co drugiej kondygnacji ustali¢ punkt staty (bezposrednio przy odgatezieniu).

17. Prébe szczelnosci nalezy wykona¢ przed pracami murarskimi (wylewki, tynki).

Podczas montazu instalacji przewody powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy swobodne przejecie ich

ewentualnych wydtuzen cieplnych. Dotyczy to przede wszystkim montazu dtugich odcinkdw instalacji c.o. i cieptej

wody uzytkowej. W takich przypadkach zalecane jest wykonanie kompensacji wydtuzen cieplnych zgodnie z informa-
cjami zawartymiw rozdziale: Obliczanie rozszerzalnosci termicznej rury FERRO PIPE PEXy - Al - PEXp

W przypadku uktadania przewoddéw w bruzdach nalezy pamietac o zaizolowaniu ich odpowiednia otulina termoizola-

cyjna, ktdéra po pierwsze - chroni przewody z ciepta woda przed stratami ciepta, a w przypadku przewodow z zimna

woda zapobiega wykraplaniu sie pary zawartej w otoczeniu na powierzchni rury; po drugie - umozliwia czesciowa
kompensacje wydtuzen cieplnych przewoddéw po zakonczeniu prac tynkarskich.

» Montaz instalacji z wykorzystaniem ztacz zaciskowych skrecanych

Jest to potaczenie oparte na dziataniu mechanicznym poprzez skrecanie ze soba dwdch czesci ztaczki przy jedno-

czesnym zaciskaniu nakretka tulejki na rurze i rury na koncéwce uzbrojonej w dwie uszczelki gumowe typu o-ring.

Aby prawidtowo zmontowa¢ instalacje wystarczy posiadac:

e narzedzie do precyzyjnego ciecia rur oraz kalibrator,

e sprezyne do prawidtowego zginania rur (zalecana),

e standardowy zestaw kluczy do skrecania ztacz.

W celu uzyskania prawidtowego potaczenia rury FERRO PIPE ze odpowiednio dobranym ztaczem skrecanym nalezy

postepowac w nastepujacy sposob:

1. Ucia¢ rure na wymagana dtugosc¢, uwazajac aby ptaszczyzna ciecia byta prostopadta do osi rury. Sprawdzi¢, czy

krawedz ciecia jest wolna od nieréwnosci i zadziorow.

2. 0twor lekko sfazowac kalibratorem.

3.Nasuna¢ na rure nakretke zaciskowa i pierécien zaciskowy.

4.Wsunad rure z natozona nakretka i pierscieniem do oporu na koncéwke ztaczki. Nalezy zwréci¢ uwage na wtasci-

we utozenie uszczelnieh typu o-ring na koncdwcee ztaczki.

5. Dokreci¢ nakretke na ztaczce. W tym celu korpus ksztattki przytrzymac kluczem ptaskim, a drugim dokreci¢ na-

kretke.
h —
1) Bl Tom)
. & V.

—
1] 3
Uwaga: W przypadku taczenia z innymi ztaczkami, gwinty wymagajace uszczelnienia nalezy uszczelnic¢ nicia,
tasma teflonowa lub odpowiednimi uszczelniaczami.

\
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» Montaz instalacji z wykorzystaniem ztacz zaprasowywanych

Do wykonania ztacza zaprasowywanego stosuje sie praske elektryczna lub reczna wyposazona w odpowiednie szczeki
(zgodnie z zaleceniami producenta ztacz) o geometrii gwarantujacej uzyskanie szczelnego potaczenia z rura FERRO PIPE.

W celu uzyskania prawidtowego potaczenia rury FERRO PIPE ze ztaczka zaprasowywana nalezy postepowac w na-

stepujacy sposdb:

1. Uciac rure na wymagana dtugosc, uwazajac aby ptaszczyzna ciecia byta prostopadta do osi rury. Rure nalezy prze-
cinac ostroznie, aby nie odksztatcic jej przekroju, uzywajac nozyc lub obcinarki krazkowe;.

2.Skalibrowac koniec rury za pomoca trzpienia kalibrujacego odpowiedniej $rednicy, lekko sfazowad jej wewnetrzna
krawedz.

3.Wsunad do oporu rure w ztaczke, pojawienie sie rury w punktach kontrolnych tulejki Swiadczy o wsunieciu rury
w ztaczke na wymagana gtebokosc.

4.Szczeki zaciskowe w catosci umiesci¢ na metalowej tulejce ztaczki prostopadle do osi rury. Proces zaciskania
przeprowadzi¢ az do momentu, kiedy szczeki zaciskowe zamkna sie catkowicie.

5. Po wykonaniu zacisku zdja¢ szczeki z wykonanego ztacza.

» Prowadzenie prob cisnieniowych (szczelnosci) instalacji

Wszystkie przewody przed ich zakryciem nalezy poddac probie cisnieniowej za pomoca wody. Przed rozpoczeciem pro-

by niezbedne jest odtaczenie dodatkowych urzadzen instalacji, ktére moga ulec uszkodzeniu lub zaktdcic przebieg pro-

by. W celu kontroli zmiany cisnienia w najnizszym punkcie instalacji konieczne jest podtaczenie manometru z doktad-

no$cig odczytu 0,01 MPa (0,1 bar). Przygotowana do préby instalacje nalezy napetni¢ woda i doktadnie odpowietrzy¢.

Proby szczelnosci instalacji wody zimnej i cieptej nalezy wykonac:

e przy temperaturze powietrza wewnatrz budynku powyzej 5°C,

e przed zakryciem bruzd i kanatéw oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej,

e w przypadku instalacji wielostrefowych lub wieloztadowych oddzielnie dla kazdej strefy lub ztadu.

Przed przystapieniem do préby instalacje nalezy przygotowac, tj:

e odtaczy¢ armature, ktdra moze zaktoci¢ probe (np.: zawory bezpieczenstwa, reduktory ci$nienia) lub ulec uszko-
dzeniu [np.: czujniki, zawory regulacyjne, naczynia wzbiorcze),

e odtaczone elementy nalezy zastapi¢ zaslepkami lub zaworami odcinajacymi,

e do instalacji przytaczy¢ manometr z doktadnos$cig odczytu 0,01 MPa (0,1 bar).

Przygotowana instalacje nalezy napetni¢ woda i doktadnie odpowietrzyc.

Praéba cisnieniowa instalacji wody uzytkowej

Ciénienie prébne podnie$¢ do 1,5-krotnej warto$ci ciénienia roboczego, nie wiecej niz 1,5MPa (15bar]. Podczas préby
wstepnej cisnienie probne w ciagu 30 minut nalezy dwukrotnie podnie$¢ do zadanej wartosci w odstepie 10 minut.
W ciagu nastepnych 30 minut proby spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,06 MPa (0,6 bar).

Bezposrednio po badaniu wstepnym przeprowadzi¢ 120-minutowa probe gtowna. W tym czasie cisnienie pozostate
po prébie wstepnej nie moze spas¢ wiecej niz 0,02 MPa (0,2 bar). Dodatkowo podczas trwania préby nalezy dokonaé
wizualnej oceny szczelnosci wykonanych potaczen W czasie proby nalezy utrzymywad stata temperature, gdyz moze
to wptynac na zmiany cisnienia.

Dla instalacji wody cieptej po wykonaniu préby szczelnosci nalezy wykonad prébe .na goraco” wypetniajac instalacje
ciepta woda o temperaturze 55°C i ci$nieniu nie nizszym niz 0,6 MPa (6 bar).

Préba cisnieniowa instalacji centralnego ogrzewania.

W przypadku instalacji c.o. nalezy zastosowad ciénienie prébne wynoszace 0,2 MPa (2 bar]) + najwyzsze ci$nienie
robocze w instalacji, nie wiecej niz 1.5MPa (15bar]. Prébe szczelnosci wykonad jak dla instalacji wody uzytkowe;.
Po wykonaniu préby szczelnosci zaleca sie przeprowadzi¢ probe na goraco, sprawdzajac w warunkach roboczych
szczelnos¢ instalacji.

Uwaga: Z proby szczelnosci zostaje sporzadzony protokdt, zawierajacy co najmniej: adres i miejsce zainstalowania,
ilos¢ potozonej rury, date i czas jak réwniez parametry préby cisnieniowej i zanotowanych spadkdéw ci$nienia oraz
wyniku proby oraz podpisy i dane kontaktowe inwestora i wykonawcy.

» Wytyczne dla wykonania instalacja ogrzewania podtogowego

Wykonanie instalacji ogrzewania podtogowego powinno by¢ poprzedzone opracowaniem projektu technicznego in-

stalacji, ktory powinien zawierac:

e obliczenie strat ciepta poszczegdélnych pomieszczen,

e parametry obliczeniowe pracy instalacji, wraz z projektowanymi temperaturami powierzchni podtogi,

® sposob rozprowadzenia petli ogrzewania podtogowego z podaniem rozstawu rur i dtugosci petli oraz sposobu pod-
taczen i okreslenia Zzrodta ciepta,
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e rodzaj i specyfikacje materiatéw instalacyjnych,
e wytyczne wykonania, regulacji i uruchomienia instalacji.

Uwaga: Petle grzewcze nalezy wykonywac z jednego odcinka rury, bez taczenia.

Jezeli powierzchnia podtogi przekracza 40m?, nalezy podzieli¢ ja szczelinami dylatacyjnymi na kilka ptyt grzejnych.
Szczeliny dylatacyjne musza przebiegac¢ od warstwy izolacyjnej az do wyktadziny podtogi. Uktadajac rury, nalezy ogra-
niczy¢ do minimum prowadzenie ich przez dylatacje (odcinek przecinajacy dylatacje uktada sie w rurze ochronnej dt.
ok. 30 cm).

Ptyta grzejna musi by¢ wykonana jako ptywajaca, tzn. oddzielona od elementéw konstrukcyjnych budynku dylata-
cyjna tasma brzegowa. Do wylewania ptyty ogrzewania podtogowego zalecany jest jastrych o $rednicy ziaren od 2-8
mm i zawartosci ok. 250 kg cementu / Tm?® lub gotowe mieszanki przeznaczone do wykonywania tego rodzaju ptyt.
W trakcie wylewania jastrychu rury powinny by¢ napetnione woda.

Préba cisnieniowa instalacji ogrzewania podtogowego

Przygotowania do proby wykonac jak powyzej. Cisnienie probne musi by¢ dwukrotnie wyzsze niz cisnienie robocze
(maksymalnie 1,5 MPa /15 bar/] i powinno wynosi¢ co najmniej 0,6 MPa (6 bar]. Przed zalaniem jastrychem obiegdw
grzewczych z rur FERRO PIPE PEXp - Al - PEXp, instalacje nalezy podda¢ wodnej prébie szczelnosci na cisnienie 0,6
MPa (6 bar] przez okres 24 godzin. Przez okres wiazania jastrychu (20-28 dni) rury powinny pozosta¢ pod ci$nieniem
0,2-0,3 MPa (2-3 bar). Standardowa grubos¢ jastrychu nad warstwa izolacji termicznej wynosi 65 mm, chyba ze pro-
jekt techniczny dopuszcza inacze).

Uwaga: Nie wolno uruchamiac instalacji na goraco przed zwigzaniem jastrychu.

Pierwsze uruchomienie instalacji ogrzewania podtogowego systemu mokrego, w ktoreJ do wykonania warstwy
grzewczej zastosowano jastrych cementowy, moze by¢ przeprowadzone po uptyvvle co najmniej 21 dni procesu wia-
zania vvylevvk| W przypadku stosowania jastrychu anhydrytowego - najwczesniej po 7 dniach, jezeli jest to zgodne
z wymaganiami producenta zastosowanej mieszanki.

W okresie rozruchu nalezy utrzymywac przez 3 doby temperature zasilania réwna 25°C, nastepnie podwyzszac 0 5°C
na dobe do maksymalnej temperatury projektowej i utrzymywac ja przez okres kolejnych 4 dni.

Uktadanie zaprojektowane] warstwy wykonczeniowe] mozna rozpoczac po uruchomieniu instalacji, sezonowaniu jastry-
chu i sprawdzeniu zawartosci pozostatej w nim wilgoci. Przed rozpoczeciem montazu warstwy wykonczeniowej nalezy
sprawdzi¢ wytyczne producenta pod katem dopuszczenia do stosowania danych materiatéw z ogrzewaniem podtogowym.

» Obliczanie rozszerzalnosci termicznej rury FERRO PIPE PEX,;, - Al - PEX,
Chcac obliczy¢ rozszerzalnos¢ termiczna liniowa rury nalezy skorzystac ze wzoru:
AL=AeL AT
gdzie: AL - zmiana dtugosci rury [mm]
A - wspdtezynnik rozszerzalnosci liniowej rury FERRO PIPE [0,025 mm/m°C]
L - dtugoé¢ odcinka rury [m]
AT - réznica temperatur [°C], wyznaczona zgodnie z: AT = Te - To [°C]
przy czym: Te - maksymalna temperatura eksploatacji [°C]
To - temperatura otoczenia w momencie montazu [°C]
Przyktad:
Obliczy¢ rozszerzalnos¢ termiczna liniowa AL odcinka rury FERRO PIPE o $rednicy @16x2,0 i dtugosci 18 m.
To =20 [°C] - temperatura otoczenia
Te =70 [°C] - maksymalna temperatura eksploatacji
L=18[m]

stad: AL=X\-L-AT=0,025-18(70 - 20) = 22,5 [mm]

Tabela 3: Rozszerzalno$¢ wzdtuzna rury AL [mm] w zalezno$ci od réznicy temperatur AT [°Cl i dtugo$ci odcinka rury L [m]

Dtugosc rury AT [°C]

L [m] 10 20 30 40 50 60 70 80
0,5 0,12 0,25 0,25 0,50 0,62 0,75 0,87 1,00
1,0 0,25 0,50 0,50 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
2,0 0,50 1,00 1,00 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00
3.0 0,75 1,50 1,50 3,00 3,75 4,50 5,25 6,00
4,0 1,00 2,00 2,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
5,0 1,25 2,50 2,50 5,00 6,25 7,50 8,75 10,0
6,0 1,50 3,00 3,00 6,00 7,50 9,00 10,50 12,00
7,0 1,75 3,50 3,50 7,00 8,75 10,50 12,50 14,00
8,0 2,00 4,00 4,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00
9.0 2,25 4,50 4,50 9,00 11,25 13,50 15,75 18,00
10,0 2,90 5,00 5,00 10,00 12,50 15,00 17,50 20,00

Przyktadowo: Dla odcinka rury L= 1,0 [m], przy AT = 40 [°C], AL = 1,00 [mm]
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» Mocowanie instalacji: Podpory (punkty) state (PS), podpory przesuwne (PS) i kom-
pensacje (K) wydtuzen termicznych
Po okresleniu rozszerzalnosci rury [zgodme z powyzszymi danymi i przyktadami), konieczne jest vvytyczenle punk—

tow statych (PS), podpdr przesuwnych [PP) i ewentualnie utworzenie kompensacji (K). Rury nalezy mocowac do $cian
za pomoca obejm z tworzywa lub stalowych z gumowymi podktadkami.

Punkty state (PS])

Jako podpory state nalezy wykorzysta¢ przelotowe uchwyty do rur z przektadka gumowa, umieszczone na odsadzce
rury lub na szczycie kompensatora U-ksztattowego. Najczesciej przez punkt staty rozumie sie uchwyt zblokowany
dwoma ksztattkami ograniczajacy ruch osiowy rury. Uchwyty mocowane sa do przegréd budowlanych lub wspornikdw.

Tabela 4: Rozstaw punktéw statych (PS) w [mm] dla rury FERRO PIPE @16 mm w zaleznosci od réznicy temperatur AT [°C]

Srednica AT [°C]
rury 0 10 20 30 40 50 60 70
P16 mm 130 115 100 100 100 90 80 70

Podpory przesuwne (PP)

Podpora przesuwna (PP) - zabezpieczajaca rure przed nadmiernym wyboczeniem - powinna by¢ umiejscowiona na
wolnym odcinku rury, w miejscu, gdzie bedzie mozliwo$¢ swobodnego poruszania sie rury w podporze.

Zalecany rozstaw podpér przesuwnych (PP) dla rury FERRO PIPE @16 mm wynosi: 1,2 m.

Przyktadowe rozwiazania punktéw podparcia instalacji

-
w

PS
X

PPI PPI

Kompensacje (K)

W celu uniknigcia uszkodzenia instalacji, podczas zmiany dtugosci rury wywotanej zmiang temperatury czynnika
przeptywa jacego rurociagiem, zaleca sie stosowanie tzw. kompensac i (K). Jako kompensatoryvv pierwszej kolejno-
$ci nalezy wykorzystac tuki, kolana i odsadzki wynikajace ze zmiany kierunku prowadzenia przewodu [samokompenf
sacja). W celu zapewnienia prawidtowe] pracy kompensatora istotnym jest zachowanie minimalnej odlegto$ci punktu
zatamania rurociagu od najblizszej podpory. Dtugo$¢ ramienia elastycznego mozna wyznaczy¢ zgodnie z wzorem:

Lw=F-VDz- AL
gdzie:
Lw - dtugo$¢ ramienia elastycznego - wysieg kompensatora [mm]
F - wspétczynnik sprezystosci (dla rur FERRO PIPE: F = 30)
Dz - érednica zewnetrzna rury [mm]
AL - zmiana dtugoéci przewodu [mm]

Przyktad: Obliczy¢ dtugos¢ ramienia elastycznego Lw odcinka rury FERRO PIPE o $rednicy @16 mm przy wyzna-
czonej wczesniej zmianie dtugosci przewodu AL = 22,50 [mm]

Podstawiajac do wzoru otrzymujemy: Lw =30V 16 - 22,50 =569 [mm]

Przyktady rozwiazan kompensacji instalacji

PS
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Przyktad kompensatora U-ksztattowego

A
\

Przy podtaczeniu rurociagdw z rur wielowarstwowych
do rur stalowych zalecane jest w miejscu wtaczenia wy-
konanie punktu statego na rurociagu stalowym [nalezy
to przewidzie¢ planujac kompensacje rurociagu stalo-
wego).

Wodomierze i cieptomierze oraz armatura montowana
na rurociagach z rur FERRO PIPE musza by¢ przytwier-
dzane do $cian poprzez zamontowanie jako punkty state.
Rury FERRO PIPE nie sa przeznaczone do przenoszenia
ciezaru armatury ani sit wywotanych ich obstuga.

» Przejscia przez sciany i przegrody bu-
dowlane

W celu ochrony przed niekontrolowanym powstaniem
punktu statego [PS) lub écieciem rury zaleca sie pro-
wadzenie rur w przejsciach przez przegrody budowlane
w rurach ostonowych z PVC, PP, PE lub stali o srednicy
dwukrotnie wiekszej od $rednicy rury roboczej. Rura
ochronna winna by¢ dtuzsza od grubosci Sciany lub
stropu o min. 2 cm.

Rury uktadane podtynkowo w bruzdzie sciennej lub pod-
posadzkowej wylewce nalezy umiesci¢ w rurach osto-
nowych typu peszel lub w termoizolacji (z wyjatkiem
ogrzewania ptaszczyznowego).

» Postepowanie w przypadku dezynfekcji
przeciwko bakteriom Legionelli

Bakterie Legionelli stanowia zagrozenie dla zdrowia

w przedziale temperatur 25-50°C. Rozwojowi baterii

dodatkowo sprzyja mozliwos¢ bytowania w rurach po-

datnych na zarastanie i korozje. Rury FERRO PIPE sa

gtadkoscienne i odporne na korozje, a wiec stanowia

srodowisko niesprzyjajace rozwojowi bakterii. W celu

zapobiegania pojawianiu sie bakterii w rurach nalezy:

e okresowo przeptukiwac instalacje woda o temperatu-
rze »60°C,

e rury nieuzywane opréznia¢ z wody na czas przerw w
pracy,

e stosowac instalacje cieptej wody zawsze z cyrkulacja.

Tabela 5: Odpornosé tworzywa PEXp na wptyw
czynnikdéw chemicznych

S10 - stezenie wieksze od 10%, nienasycony roztwor wodny
SN - nasycony roztwér wodny

SOPT - stezenie najczesciej uzywane w przemysle

Tg-1 - ptyn o czystosci technicznej

R- odporny

LR -ograniczona odpornosc

NR- nie odporny

X- brak danych

medium stezenie (%) T°C odpornosé

2 R

<10 6 R

kwas octowy g R
<40 40 R

<60 20 R
alkohol allilowy Tg-1 50 NR
20 LR

octan amylu Tg-I 60 LR
80 LR

alkohol amylowy Tg-I Z- E
20 R

aceton Tg-I 60 IR
benzen Tg-1 Z: R
20 R

chlorek wapnia SC (é R
20 R

azotan wapnia SsC 60 R
80 i

dwusiarczek wegla Tg-I Z &
troj chlorek wegla Tg-I Z hg
20 R

chlorobenzen Tg-I g LR
10( R
chloroform Tg-1 g 3
20 R

glikol etylenowy Tg-1 g: s
101 R

eter etylowy Tg-1 % R
10 60 ;

kwas mréwkowy 40 g R
50 n

freon F12 SOPT %: R
heptan Tg-1 g R
& :

<10 80 R

100 R

20 R

<20 s

kwas chlorowodorowy 120 R
<25 50 5

30 L

- 40 =

>30 20 R

20 R

36 60 i

5 20 R

alkohol metylowy S: R
95 40 R

metyloetyloketon Tg-1 Z i
20 R

oleje mineralne SOPT g R
2 R

nafta SOPT g R
20 R

9 60 IR

20 R

o 40 LR

kwas azotowy 20 g: LER
- i i

20 g NR

i X

S10 g: X

10 4 R

wodorotlenek potasu 20 50 R
80 R

20 R

50 60 R

. :

S10 (2): X

=i 60 i

1 20 R

wodorotlenek sodowy g: ;
1-35 0 £

2: 5

40-60 g: R

40 [27 R

<10 g; R

15 4 :

15-30 6 ;

<50 2 E

20 R

kwas siarkowy 50-75 60 R
20 NR

50-90 60 LR

80 NR

20 R

95 60 LR

80 NR

20 R

96 60 | R

80 NR
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» Pouziti a technické udaje

Vicevrstvé trubky FERRO PIPE PEXy - Al - PEXp jsou navrZeny pro stavbu:

e domécich rozvodd studené a teplé vody,

e systémy Ustredniho topeni s radiatory a plochymi panely

v obytnych budovéch, verejnych budovach, primyslovych stavbach, v historickych objektech, atd., vzdy tak aby se
nevyskytovaly vytapéci a/nebo rozvodné trubky zvenci budov.

Tabulka 1: Specifikace trubek FERRO PIPE PEX, - Al - PEXp

Vnéjsi pramér Tloustka stény Vnitini primér | Tloustka Dodavano Kéd

[mm] [mm] [mm] hlinikové vrstvy | na civkach polozky
Al [mm]

16 2,0 12 0,2 200 m PEX 16

Vykon a vlastnosti

95°C pri 3 bar (0,3 MPa)

70°C pri 6 bar (0,6 MPa)

30°C pri 10 bar (1,0 MPa)

5°C

voda, roztok glykolu ve vodé do koncentrace 50%, stla-
ceny vzduch

0,025 mm/m°K

0,43 W/m°K

Maximalni provozni tlak a teplota
Maximalni provozni tlak a teplota

Maximalni provozni tlak a teplota

Minimalni provozni tlak a teplota

Pripustnad média

Soucinitel tepelné roztaznosti
Soucinitel tepelného prostupu

» Doprava a skladovani

1. Vicevrstvé trubky FERRO PIPE PEXp - Al - PEXp musi byt chranény proti mechanickému poskozeni a rozmackani
béhem dopravy a skladovani.

2. Privykladani civek s trubkami z vozidla davejte pozor, aby vdm nespadly na zem nebo na jiny povrch.

3. PovylozZeni civek s trubkami je ukladejte svisle na rovnou plochu, bez kameni, cihel, kovovych ty¢i nebo podobnych
prekazek Ci nerovnosti. Skladujte trubky v uzavienych skladech, pfi teploté nepiesahujici 30°C.

4.Pokud jsou trubky skladovany venku po dobu vice nez 30 dni, prikryjte je plachtou nebo néjakou jinou vrstvou
na ochranu proti nezadoucimu ultrafialovému zareni. Vystaveni trubek takovému zareni zplsobuje, Ze povrchovy
material PEXp starne, coZ mlze zplUsobit degradaci fyzikalnich a chemickych vlastnosti, za kterou poskytovatel
zaruky nebo vyrobce nebude nést zddnou odpovédnost.

5. Vicevrstvé trubky mohou byt skladovany pfi teplotach nizsich nez 0°C, ale v takovém pFipadé se ujistéte, Ze nebu-
dou vystaveny dynamickému namahani (napriklad uder kladivem, pad na zem).

» Pokyny pro instalaci

1. Vicevrstvé trubky FERRO PIPE PEXp - Al - PEXp mohou byt ohybany rué¢né nebo s pomoci ohybaci pruziny. Pokud
pouZzijete pruzinu, mizete dosadhnout mensi polomér ohybu bez prreloZeni nebo z(Zeni prifezu trubky. Koncovky
trubek se ohybaji s pouzitim vnitini pruziny a rovné Useky s pomocivnéjsi pruziny. Dodrzujte hodnoty pro minimatni
polomér ohybu, uvedené v nasledujici tabulce:

Tabulka 2: Minimalni polomér ohybu

Rozmeér trubky | Poloméry ohybu | Polomér ohybu
[mm] bez ohybaciho S pruzinou
nastroje
16x2.0 5.0 x Dz 15xDz kde VP - vnéjsi prdmér trubky

2.Zdroj tepla musi byt chrdnén proti zvySeni provozni teploty a tlaku pres povoleny rozsah uvedeny v tabulce 1
Vlastnosti trubek, s pomoci vhodnych a spolehlivych ochrannych, regulacnich a ovladacich zarizeni. Bez takovych
ochrannych krokd, kdyz se stane moznym technické prekroceni povolenych rozpéti, nebude mit poskytovatel ani
vyrobce zadnou odpovédnost za jakékoli poskozeni vyrobku zplsobené pirekroc¢enim vykonnostnich hodnot.

Poznamka: Pri pripojovani rozvodu Ustredniho topeni z plastovych trubek primo ke zdroji tepla, doporucujeme pouzit
pro Usek primo u zdroje médény nebo ocelovy kus trubky o délce priblizné 2 metry.
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3. Provadéjte montaz pouze pri teplotach vyssich nez 0°C. Pokud je teplota pod nulou, zabrante moZznému zamrzani
vody v trubce, protoze by to mohlo poSkodit potrubi. Pri teploté mensi nez 5°C, je zvySené riziko, ze pri ohybani
trubka praskne. Priohybanitrubek priteploté nizsinez 5°C nahrejte ohybany Usek trubky. Poznamka: Neohfivejte
trubky otevitenym ohném. Maximalni teplota povrchu trubky nesmi prekrocit 95°C.

4. Chrante vase trubky pred tepelnym vyzarovanim zhavych predmétd, zvlasté pred ohfatim na teploty vy$si nez
95°C.

5. Neinstalujte vyrobky FERRO PIPE na mista, kde by mohly byt vystaveny UV zareni. Vystaveni trubek takovému
zareni zplsobuje, Ze povrchovy material PEXp starne, coz mlze zplsobit degradaci fyzikalnich a chemickych
vlastnosti, za kterou poskytovatel zaruky nebo vyrobce nebude nést zadnou odpovédnost.

6. Pokladejte a montujte trubky takovym zplsobem, aby bylo mozné z rozvodu vypoustét vodu a vzduch.

7. PFi montazi povrchovych systémd pouZivejte pro pripojeni tepelnych zdrojl a rozvadécd obousmérné maticové
spojky.

8. Lisované spoje nemohou byt odpojeny a pouzivaji se pro montaz systémd zabudovanych do zdi nebo podlah.

9. Spoje se musi délat na rovnych Usecich trubky (rovny Usek pred a za spojem musi byt nejméné 3x VP, kde VP =
vnéj$i pramér trubky).

10. Spoj nesmi byt vystaven Zadnému namahani podél osy.

11. Koncovky trubek se ohybaji s pouzitim vnitfni pruziny a rovné Useky s pomoci vnéjsi pruziny.

12. Spojeni a konce trubek musi byt Cisté, bez mechanickych necistot.

13. Konce trubek musi mit vnitini Ukos vytvoreny s pomoci kalibru.

14. PFi montazi systému nezapomente na kompenzaci pro linedrni roztaznost trubek.

15. PouZijte vhodné rozmisténé posuvné a pevné podpéry.

16. PFi montazi stoupacek urcete na kazdém druhém podlazi pevny bod (primo na vétvi potrubi].

17. Pfed zazdénim provedte test na prosakovani (potéry, omitky).

Pri montazi systému pokladejte potrubi tak, aby mohlo volné vyrovnavat tepelnou roztaznost. Toto plati zejména pro
montaz dlouhych vétvi systému pro rozvody topeni a horké vody v domacnosti. V takovych pripadech doporucujeme
kompenzovat tepelnou roztaznost podle informaci uvedenych v kapitole pod nazvem: Vypocet tepelné roztaznosti
FERRO PIPE PEXp - AL - PEXp

PFi pokladani trubek do vyklenkd je izolujte vhodnou trubkovou tepelnou izolaci, kterd zaprvé ochrani horkovodni
potrubi proti tepelnym ztratam a zabrani kondenzaci pary na povrchu trubek, a zadruhé poskytne castecnou kom-
penzaci tepelné roztaznosti trubek po dokonceni zednickych praci.

» Montaz s pouzitim izolovanych oboustrannych maticovych spojek

Toto je zaloZeno na mechanickém Sroubovém spojeni dvou ¢asti spojky soucasnym Sroubovanim obruby a trubky
klicem na konci trubky osazeném dvéma gumovymi O-krouzky.

Pro spravnou montaz systému potrebujete pouze tyto predméty:

e presnou rezacku trubek a kalibr,

e pruzinu pro spravné ohybani trubek (doporuceno),

e standardni soupravu maticovych kLi¢a.

Abyste dosahli spravné spojeni FERRO PIPE s vhodnou maticovou spojkou, postupujte nasledovné:

1. Uriznéte trubku na poZadovanou délku tak, aby byl ez kolmy na osu trubky. Ujistéte se, Ze Fez neni drsny ani na
ném nejsou otrepy.

2. Vytvorte jemny Ukos na Usti s pomoci kalibru.

3. Nasadte utahovaci matici a obrubu na trubku.

4.Vlozte trubku s matici a krouZzkem do spojky aZ na doraz. Davejte pozor na spravnou polohu O-krouzkd ve spoji.

5. Utdhnéte spojovaci matici. Udélejte to takto. PFidrzte télo spoje otevirenym klicem a druhym kli¢em utdhnéte matici.

Poznamka: PFi propojovani s jinymi spojkami je nutné pouzit pro utésnéni koudel, pdsku PTFE nebo vhodné
tésnici prostredky.
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» Montaz s pouzitim lisovanych spoju

Pouzivani elektrického nebo ruéniho lisu pro vytvoreni lisovanych spojd, vybaveného vhodnymi celistmi [podle doporuceni
vyrobce spojek], s geometrii zarucujici pevny spoj s FERRO PIPE.

Abyste dosahli spravné spojeni FERRO PIPE s lisovanou spojkou, postupujte nasledovneé:

1. UFiznéte trubku na pozadovanou délku tak, aby byl fez kolmy na osu trubky. Uriznéte trubku opatrné tak, aby nedoslo k
deformaci, velkymi nizkami nebo kotoucovou Fezackou.

2. Kalibrujte konec trubky s pomoci kalibraéniho trnu o spravném prdmeéru, vytvorte lehky Ukos na vnitFni hrang.

3. VloZte trubku do spojky az na doraz; az se obruba objevi v kontrolnich bodech, trubka byla zasazena do spojky do poza-
dované hloubky.

4. Umistéte stahovaci Celisti na kovovou obrubu spojky, kolmo na osu trubky. Pokracujte s utahovanim, dokud se stahovaci
Celisti zcela nezavrou.

5. Po sevreni odstrante Celisti ze spoje.

» Testovani tlaku (testovani tésnosti) systému

VSechny trubky musi byt otestovany vodou na tlak drive, nez je zastavite dlazdicemi nebo zazdite. Pred provedenim testu

odpojte véechny dodatec¢né prvky systému, které by mohly byt poskozeny nebo které by mohly narusit pribéh testu. Pro

systém vodou a opatrné odvzdusnéte.

Provedte tlakovy test pro systémy studené a horké vody:

e priteploté v budové vyssinez 5°C,

e pred zakrytim vyklenkl a kandll a pred instalaci tepelné izolace,

e pro vicesek¢ni rozvody nebo rozvody s vice oblastmi plnéni provedte plnici test samostatné pro kazdou sekci.

Pred provedenim testu rozvod spravné pripravte, tj.:

e odpojte jakékoli pFistroje, které by mohly narusit test [napfiklad pojistné ventily, tlakové reduktory], nebo které by
mohly byt poskozeny [napt. ¢idla, ovladaci ventily, expanzni nadoby],

e nahradte tyto odpojené ¢asti zatkami nebo uzaviracimi ventily,

e pripojte tlakomér méFici s presnosti 0.01 MPa (0.1bar).

Naplnte testovany systém vodou a opatrné odvzdusnéte.

Tlakovy test rozvodu horké vody vdomacnosti

Zvyste testovaci tlak na 1.5x provozniho tlaku, tak abyste neprekrocili 1.5MPa (15bar]. BEhem pripravného testu zvyste
testovaci tlak dvakrat v rozmezi 30 minut na poZadovanou hodnotu v 10-minutovych intervalech. Po nasledujicich 30
minut testu pokles tlaku nesmi byt vy$&i nez 0.06MPa (0.6bar).

Ihned po vstupnim testu provedte 120-minutovy hlavni test. Béhem této doby nesmi zbytkovy tlak po vstupnim testu po-
klesnou o vice nez 0.02MPa (0.2bar]). Navic provadéjte vizualné béhem testu kontrolu tésnosti vytvorenych spojd. Béhem
testu udrzujte stejnou teplotu, protoze by to mohlo ovlivnit kolisani tlaku.

Pro rozvody horké vody pokracujte s .horkym"™ testem po tlakovém testu po zkontrolovani tésnosti tak, Ze naplnite sys-
tém teplou vodou o teploté 55°C pod tlakem alespori 0.6MPa (6bar).

Tlakovy test rozvodu Ustredniho topeni

Pro systémy Ustiedniho topeni by mél byt pouZity testovaci tlak 0.2MPa (2bar) + maximalni provozni tlak rozvodu ne-
presahujici 1.5MPa (15bar]). Provedte tlakovy test stejné jako pro rozvod horké vody v doméacnosti. Po tlakovém testu
doporucujeme provést pro ovéreni tésnosti systému v provoznich podminkéach test s teplou vodou

Poznamka: Pro tlakovy test musi byt vytvorena zprava, kterd musi obsahovat alespon: adresu a misto instalace, mnoz-
stvi poloZeného potrubi, datum a cas, tlakovy test a zaznamenané poklesy tlaku, vysledky testu, podpisy a kontaktni
Udaje na investora a firmu provadéjici test.

» Pozadavky na podlahové vytapéci rozvody

Podlahové vytapéci rozvody sméji byt postaveny pouze poté, kdyz byl pro né vytvoren technicky navrh zarizeni, ktery

musi obsahovat:

e vypocCet tepelnych ztrat pro jednotlivé mistnosti,

e pocitané hodnoty vykonu pro zafizeni, s predpokladanymi teplotami podlahy,

e podlahova vytapéci smycka, specifikace mezer mezi trubkami a délka smycek, a zpUsoby propojeni a urceni zdroje
tepla,
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e typ a specifikace montaznich materiald,
e doporuceni pro vyrobu systému, sefizeni a uvedeni do provozu.
Poznamka: Vytapéci smycky musi byt vyrobeny z jediné trubky bez spoju.
Pokud podlahové plocha presahuje 40m?, musi byt rozdélena dilatacnimi sparami na nékolik vytapécich paneld. Dila-
tacni spary musi probihat od izola¢ni vrstvy az po podlahovou krytinu. Pri pokladani potrubi minimalizujte jejich umis-
tovani pres dilatacni spary (sekce prochézejici pres dilatacni sparu musi byt uloZzena do ochranného pouzdra o délce
priblizné 30 cm).
VyhFevny panel musi byt vyroben jako plovouci, oddéleny dilatacni paskou od strukturalnich prvkd stavby. Pro podla-
hové vyhrevné panely pouZijte potéry se zrnitosti 2-8 mm a obsahem cementu circa 250 kg na 1m?, nebo suché smési
urcené pro vyrobu takovych paneld. PFi nandgeni potéru musi byt potrubi naplnéno vodou.
Tlakovy test podlahového vytapéciho systému
Pripravte test tak, jak je popsano vySe. Tlakovy test musi byt 2x provozni tlak [ne vice nez 1.5MPa nebo 15bar), ale nej-
méné 0.6MPa (6bar). Pied nanesenim potéru na trubkové rozvody FERRO PIPE PEX - Al - PEXp, provedte test tlaku
vody v systému pii hodnoté 0.6MPa (6bar] po dobu 24 hodin. Béhem doby tvrdnuti potéru (20-28 dni), musi byt potrubi
udrzovano pod tlakem 0.2-0.3MPa (2-3 bar]. Standardni tloustka potéru nad vrstvou tepelné izolace je 65 mm, pokud
technicky navrh neuvadijinak.
Poznamka: Nedopustte horké spusténi rozvodu drive, nez potér zcela zatvrdne.
Mokry podlahovy vytapéci systém smi byt spustén poprvé nejméné 21 dni po aplikaci potéru, pokud byl na vytapéci
vrstvu pouzit cementovy potér. Pokud byl pouzit anhydritovy potér, spusténi je povoleno po uplynuti nejméné 7 dni za
predpokladu, Ze to spliuje poZadavky vyrobce potérové smési.
V dobé spousténi udrzujte privodni teplotu po dobu 3 dni ve vysi 25°C, poté ji zvysujte o 5°C kazdych 24 hodin az na ma-
ximalni povolenou teplotu, kterd by méla byt udrzovana po dalsi 4 dny.
Pokladani podlahové krytiny mdZe byt provedeno az po spusténi rozvodu, zatvrdnuti potéru a ovéreni zbytkové vlhkosti.
Pred zahajenim montaZe vrstvy svrchni krytiny ovérte pokyny vyrobce ohledné povolenych materiald pro podlahové
vytapéni.
» Vypocet tepelné roztaznosti FERRO PIPE PIPE PEX, - Al - PEX,
Pro vypocet lineadrni tepelné roztaznosti potrubi pouzijte nasledujici vzorec:
AL=AeL e AT
kde: AL - zména délky trubky [mm]
A - soucinitel linedrni roztaznosti FERRO PIPE [0,025 mm/m°C]
L - délka Gseku potrubi [m]
AT - rozdil teplot [°C], zjistény ndsledovné: AT = Te - To [°C]
kde: Te - maximalni provozni teplota [°C]
To - okolni teplota v dobé montéze [°C]
Priklad:
Spocitejte linedrni tepelnou roztaznost AL sekce potrubi FERRO PIPE, prdmér @16x2.0, délka 18 m.
To =20[°C] - teplota prostredi
Te =70 [°C] - maximalni provozni teplota
L =18[m]
proto: AL=A-L-AT=0,02518-(70-20) = 22,5 [mm]
Tabulka 3: ProdlouZeni trubky AL [mm)] v zavislosti na rozdilu teplot AT [°C] a délce potrubi L [m]
Délka potrubi AT [°C]
L [m] 10 20 30 40 50 60 70 80
0,5 0,12 0,25 0,25 0,50 0,62 0,75 0,87 1,00
1,0 0,25 0,50 0,50 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
2,0 0,50 1,00 1,00 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00
3,0 0,75 1,50 1,50 3,00 3,75 4,50 5,25 6,00
4,0 1,00 2,00 2,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
5,0 1,25 2,50 2,50 5,00 6,25 7,50 8,75 10,0
6,0 1,50 3,00 3,00 6,00 7,50 9,00 10,50 12,00
7,0 1,75 3,50 3,50 7,00 8,75 10,50 12,50 14,00
8,0 2,00 4,00 4,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00
9,0 2,25 4,50 4,50 2,00 11,25 13,50 15,75 18,00
10,0 2,50 5,00 5,00 10,00 12,50 15,00 17,50 20,00
Napfiklad: Pro délku potrubi L = 1,0 [m], przy AT = 40 [°C], AL = 1,00 [mm]
A\
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» Upevnéni zarizeni: Pevné podpérné body (PS), posuvné podpéry (PS) a kompenzacni
prvky (K) tepelné roztaznosti

PFidefinovani prodlouzeni potrubi (podle vySe uvedenych dat a pFikladd), je nutné definovat pevné body (PS), posuvné

podpéry (PP), a mozné kompenzaéni prvky (K). PFipojte potrubi ke zdi s pomoci plastovych nebo ocelovych svorek s

gumovymi podlozkami.

Pevné podpérné body (PS]

Jako pevné podpéry pouZijte duté potrubni svorky s gumovou distan¢ni vloZkou, umisténé na potrubi nebo na vrcholu
kompenzacniho prvku ve tvaru U. Typicky pevny bod predstavuje drzak uzavieny mezi dvéma profily, aby se omezil po-
hyb v ose potrubi. Drzéky jsou upeviovany na distancni vlozky nebo podpéry.

Tabulka 4: Mezery mezi pevnymi body (PS) [mm] pro FERRQ PIPE 0 @16 mm, podle teplotniho rozdilu AT [°C]

Prﬁmélr AT [°C]
potrubi 0 10 20 30 40 50 60 70
P16 mm 130 115 100 100 100 90 80 70

Posuvné podpéry (PP]

Posuvna podpéra [PP) - chrani potrubi pred silnou vibraci, ma byt umistovana na volnou ¢ast potrubi tam, kde je
mozné poskytnout neomezeny pohyb potrubiv rozsahu podpéry.

Doporucené mezery mezi posuvnymi podpérami (PP) pro potrubi @16 mm FERRO PIPE jsou: 1.2 m.

Priklad rozmisténi podpérnych bodd systému

PS
X

PPI PPI

Kompenzaéni prvky (K)

Pro zabranéni poskozeni zafizeni, kdyZ se délka potrubi méni jako disledek fluktuaci teploty média, musi byt pouziva-
ny takzvané kompenzacni kusy. Zaprvé, pro kompenzaci [samocinnou kompenzaci) musi byt pouzity pro nutnou zmé-
nu sméru potrubf oblouky, kolena a ohyby. Pro zajisténi odpovidajici funkce kompenzacniho kusu je nutné udrZovat
minimalni vzdalenost chybu potrubi od nejblizsi podpéry. Délka pruzného kusu mlze byt uréena podle nasledujiciho

vzorce:
Lw=F-VDz-AL
kde:

Lw - délka pruzného kusu - rozsah prodlouZeni kompenzac¢niho kusu [mm]
F - koeficient pruznosti [pro vyrobky FERRO PIPE: F = 30)

Dz - vngj$i pramér potrubi [mm]

AL - zména délky potrubi [mm]

Priklad: Spocitejte délku pruzného kusu Lw sekce potrubi FERRO PIPE 0 @16 mm s pfedem danym rozsahem zmé-
ny délky potrubi AL = 22,50 [mm]

PFi pouZziti téchto hodnot ve vzorci ziskdme nasledujici vysledek: Lw =30V 16-22,50 =569 [mml]

Priklad reSeni pro kompenzaci v systému

PS
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v, , v Cinidlo Koncentrace [%] T°C Rezistence
Prikladovy kompenzacni kus ve tvaru U : 2 R
<10 6 E
Kyselina octova 8 R
<40 Z: ;
<60 20 K
Allylalkohol Tg-l 50 N
Amyl acetat Tg-I 60 LR
 —
Amyl alkohol Tg-I 60 R
Aceton Tg-I Z LFR
Benzen Tg-1 Z R
— — 20 R
— _ Chlorid vapenaty SC (é R
20 R
- > Dusitan vapenaty SC 40 R
i &0 :
Sirouhlik Tg-1 2 C
Trichlormetan Tg-1 g hRE
Pri pFipojoya’_nf v{cgvr_stvého,potrubf na ocelpvé trublky Chlorobenzen Tg-1 0 LR
se doporucuje umistit pevny bod na ocelové potrubi v 101 R
misté spoje (toto musi byt stanoveno pfi planovani kom- Chloroform Tg-| 2 :
penzace ocelového potrubil. - £
vy vy . v/ Ethylenglykol Tg-1 30 R
Méraky vody a tepla a rovnéz ostatni armatury pouzi- ! k
vané na potrubi FERRO PIPE musi byt upevhovany ke Ethyléter Tg-l 2 R
zdem v pevnych montéznich bodech. Vyrobky FERRO 0 60 R
PIPE nejsou navrZeny pro prenos vahy armatur nebo sil, Kyselina mravenc( 40 2 R
vytvarenych jejich ¢innosti. 50 n i
Freon F12 SOPT 20 E
- - v s Heptan Tg-I 60 R
» Prostupy skrze zdi a distancni prvky B |
Pro zabranéni nekontrolovatelného vyskytu pevnych <10 &
bodd (PS]) nebo obrusovani hran trubky, musi byt trub- 100 R
ky protahovény skrze zdi s pomoci distanénich prvkd z <20 0 R
PVC, PP, PE nebo ochranné ocelové hadice o prdméru : o 10 :
. vy v - o v . . R Kyselina chlorovodikova 2 R
dvakrat vétSim nez je prumeér potrubi. Ochranna hadice <25 i R
musi byt nejméné o 2 cm delsi, nez je tloustka zdi nebo 30 2
podlahy. »30 g R
Potrubi uloZend do vyklenkd ve zdi nebo kanalu v podla- ) 20 R
hovém potéru, musi byt uloZzena v ochrannych trubkach 5 20
nebo tepelné izolaci (s vyjimkou vyhievnych paneld). Metylalkohol — == i
9 60 R
Metyletylketon Tg-I Z D
V. . g ;o . o 20 R
» Postup pri dezinfikovani proti Mineralni oleje SOPT § ;
. 3 .
Leglonele Kerosin SOPT 60 R
Legionela predstavuje zdravotni ohrozeni pfi teplotach . % R
25-50°C. RozmnoZovani bakterie je dale podporovano o o o
Zivotnimi podminkami v potrubi nachylnému na znecis- . L 8 LR
t&nf nebo korozi. FERRO PIPE maji hladké stény a jsou el ClreteaE 20 50 L8
odolné proti korozi, to v nich vytvari prostredi nepratel- & 60 LR
ské pro rozmnozovani bakterie. Jak zabranit vyskytu 50 2 N
bakterie ve vasem potrubi: S10 2 X
e pravidelné proplachujte systém vodou o teploté » 60°C, 10 2
* pro obdogl' ngpouéivénfvypou?téjte vodu z potrub, Hydroxid draselny 2 A
e vzdy pouzivejte systémy horké vody s nucenou cirku- 80 k
laci. 50 2 i
: *
S10 0 ;
SN 20 ;
1 2 R
Hydroxid sodny 5 B
g / 1-35 - E
20 R
40-60 0 :
40 n ;
o . . <10 2 B
Tabulka 5: PEXp odolnost materialu proti chemickym 5 20 R
Cinidlam: s R
15-30 2 ;
20 R
S10 - 10%+ koncentrace, nenasyceny vodni roztok <50 [2:: R
SN - nasyceny vodni ro;tok L ) Kyselina sirové 50-75 0
SOPT - koncentrace nejcastéji pouzivana v primyslu 20 NR
Tg-I - technicka kapalina 50-90 g ,I\‘,E
R- odolné 20 R
LR -omezend odolnost % g h%
NR- neni odolné 9% Z: LRR
X-n/a 80 NR
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Viacvrstvova rirka FERRO®
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INSTRUKCIE SK

Pokyny pre skladovanie, montaz a prevadzka pre viacvrstvové rirky FERRO PIPE PEX, - Al - PEX,

Ve

» Pouzitie a technické udaje

Viacvrstvové rurky FERRO PIPE PEXp - Al - PEX} sU navrhnuté pre stavbu:

e domacich rozvodov studenej a teplej vody,

e systémy Ustredného kdrenia s radidtormi a plochymi panelmiv obytnych budovach, verejnych budovéach, priemy-
selnych stavbach, v historickych objektoch, atd. , vZdy tak, aby sa nevyskytovali vykurovacie a / alebo rozvodné
rurky zvonku budov.

Tabulka 1: Specifikacia rirok FERRO PIPE PEXp - Al - PEXp

Vonkajsi priemer | Hrubka steny VnUtorny priemer | Hribka hlinikovej | Dodavané na Kéd

[mm] [mm] [mm] vrstvy Al cievkach polozky
[mm]

16 2,0 12 0,2 200 m PEX 16

Vykon a vlastnosti

Maximalny prevadzkovy tlak a teplota 95°C pri 3 bar (0,3 MPa]

Maximalny prevadzkovy tlak a teplota 70°C pri 6 bar (0,6 MPa)

Maximalny prevadzkovy tlak a teplota 30°C pri 10 bar (1,0 MPa)

Maximalny prevadzkovy tlak a teplota 5°C

Pri PR voda, roztok glykolu vo vode do koncentracie 50%, stla-

ripustné média L.

ceny vzduch

Sucinitel tepelnej roztaznosti 0,025 mm/m°K

Sucinitel tepelného prestupu 0,43 W/m°K

» Doprava a skladovanie

1. Viacvrstvové rarky FERRO PIPE PEXp - Al - PEXp musia byt chranené proti mechanickému poskodeniu a otlaceniu
pocCas prepravy a skladovania.

2. Privykladani cievok s rurkami z vozidla davajte pozor, aby vdm nespadli na zem alebo na iny povrch.

3. Po vyloZeni cievok s rdrkami ich ukladajte zvislo na rovnu plochu, bez kamenia, tehal, kovovych tyci alebo podob-
nych prekazok ¢i nerovnosti. Skladujte rirky v uzavretych skladoch, priteplote nepresahujicej 30°C.

4. Ak su rurky skladované vonku po dobu viac ako 30 dni, prikryte ich plachtou alebo nejakou inou vrstvou na ochranu
proti neziaducemu ultrafialovému Ziareniu. Vystavenie rdrok takému Zziareniu spdsobuje, Ze povrchovy material
PEXp starne, Co mozZe spdsobit degradaciu fyzikalnych a chemickych vlastnosti, za ktord poskytovatel zaruky alebo
vyrobca nebude niest Ziadnu zodpovednost.

5. Viacvrstvové rurky moézu byt skladované pri teplotach nizsich ako 0°C, ale v takom pripade sa uistite, Ze nebudu
vystavené dynamickému namahaniu (napriklad uder kladivom, pad na zem).

» Pokyny pre instalaciu

1. Viacvrstvové rurky FERRO PIPE PEXy - Al - PEXp m6Zu byt ohybané rucne alebo s pomocou ohybacej pruziny. Ak
pouzijete pruzinu, mézete dosiahnut mensi polomer ohybu bez preloZenia alebo zUzZenia prierezu rirky. Koncovky
rurok sa ohybaju s pouzitim vnutornej pruziny a rovné Useky s pomocou vonkajsej pruziny. Dodrziavajte hodnoty pre
minimalny polomer ohybu, uvedené v nasledujlcej tabulke:

Tabulka 2: Minimalny polomer ohybu

Rozmer rurky Polomery ohybu | Polomer ohybu s
[mm] bez ohybacieho | pruzinou
nastroja
16x2.,0 5,0 x Dz 15x% Dz kde VP - vonkajsi priemer rirky

2.Zdroj tepla musi byt chraneny proti zvyseniu prevadzkove] teploty a tlaku cez povoleny rozsah uvedeny v tabulke 1
Vlastnosti ruriek, s pomocou vhodnych a spolahlivych ochrannych, regulacnych a ovladdacich zariadeni. Bez takych
ochrannych krokov, ked'sa stane moZnym technické prekrocenie povolenych rozpati, nebude mat poskytovatel ani
vyrobca Ziadnu zodpovednost za akékolvek poskodenie vyrobku spésobené prekrocenim vykonnostnych hodnot.

Poznamka: Pri pripajani rozvodu Ustredného kirenia z plastovych rirok priamo k zdroju tepla, odporicame pouzit

pre Usek priamo pri zdroji, medeny alebo ocelovy kus rurky o dlzke priblizne 2 metre.
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3. Vykonavajte montaz iba priteplotach vyssich ako 0°C. Ak je teplota pod nulou, zabrante moznému zamfzaniu vody
v rurke, pretoze by to mohlo poskodit potrubie. Priteplote mensejako 5°C je zvysené riziko, ze priohybanirirka
praskne. Priohybaniruirok priteplote nizsej ako 5°C nahrejte ohybany Usek rurky.

Pozndmka: Neohrievajte rurky otvorenym ohfiom. Maximélna teplota povrchu rirky nesmie prekrocit 95°C.

4. Chrante vase rurky pred tepelnym vyzarovanim Zeravych predmetov, zvlast pred ohriatim na teplotu vyssiu ako
95°C.

5. Neinstalujte vyrobky FERRO PIPE na miesta, kde by mohli byt vystavené UV Ziareniu. Vystavenie rirok takému
Ziareniu sposobuje, Ze povrchovy material PEXy starne, ¢o moze sposobit degradaciu fyzikalnych a chemickych
vlastnosti, za ktoru poskytovatel zaruky alebo vyrobca nebude niest ziadnu zodpovednost.

6. Pokladajte a montujte rdrky takym spésobom, aby bolo moZné z rozvodu vypustat vodu a vzduch.

7. Primontdazi povrchovych systémov pouzivajte pre pripojenie tepelnych zdrojov a rozvadzacov obojsmerné matico-

vé spojky.

Lisované spoje nemozu byt odpojené a pouzivaju sa na montaz systémov zabudovanych do stien alebo podlah.

Spoje sa musia robit na rovnych Usekoch rurky (rovny Usek pred a za spojom musi byt najmenej 3 x VP, kde VP =

vonkajsi priemer rurky). )

10. Spoj nesmie byt vystaveny ziadnemu namahaniu pozdlz osi.

11. Koncovky rdrok sa ohybaju s pouzitim vnatornej pruziny a rovné Useky s pomocou vonkajSej pruziny.

12. Spojenie a konce rurok musia byt Cisté, bez mechanickych necistot.

13. Konce rurok musia mat vnutorny Ukos vytvoreny s pomocou kalibru.

14. Primontazi systému nezabudnite na kompenzaciu pre linedrnu roztaznost rdrok.

15. PouZite vhodne rozmiestnené posuvné a pevné podpery.

16. Pri montézi stupaciek uréte na kazdom druhom podlaZzi pevny bod (priamo na vetve potrubial.

17. Pred zamurovanim vykonajte test na presakovanie (potery, omietky.

Pri montazi systému pokladajte potrubia tak, aby mohlo volne vyrovnavat tepelnu roztaznost. Toto plati najma pre
montaz dlhych vetiev systému pre rozvody kurenia a hortcej vody v doméacnosti. V takych pripadoch odporicame
kompenzovat tepelnt roztaznost podla informacii uvedenych v kapitole pod ndzvom: Vypocet tepelnej roztaznosti
FERRO PIPE PEXp - Al - PEXp,.

Pri pokladani rurok do vyklenkov ich izolujte vhodnou rirkovou tepelnou izolaciou, ktorad po prvé ochrani hordco-
vodné potrubie proti tepelnym stratdm a zabrani kondenzéacii pary na povrchu rirok, a po druhé poskytne Ciastoénu
kompenzaciu tepelnej roztaznosti rurok po dokonceni murarskych prac.

» Montaz s pouzitim izolovanych obojstrannych maticovych spojok

Toto je zalozené na mechanickom skrutkovom spojeni dvoch Casti spojky sicasnym skrutkovanim obruby a rdrky
klicom na konci rdrky osadenom dvoma gumovymi O-kruzkami.

Pre spravnu montdaz systému potrebujete iba tieto predmety:
e presnu rezacku rurok a kaliber,

e pruZinu pre spravne ohybanie rurok (odporucané),

e Standardna supravu maticovych kltcov.

Aby ste dosiahli spravne spojenie FERRO PIPE s vhodnou maticovd spojkou, postupujte nasledovne:

1. Odrezte ruru na pozadovanu dlzku tak, aby bol rez kolmy na os rurky. Uistite sa, Ze rez nie je drsny ani na nom nie
sU opotrebované okraje.

2.Vytvorte jemny Ukos na Ustie s pomocou kalibru.

3. Nasadte spojovaciu maticu a obrubu na rdrku.

4.Vlozte rurku s maticou a krizkom do spojky az na doraz. Davajte pozor na spravnu polohu O-kruzkov v spoji.

5. Utiahnite spojovaciu maticu. Urobte to takto. Pridrzte telo spoju otvorenym klic¢om a druhym klicom utiahnite
maticu.

om 3 Wl /o Tom. )
3]

Poznamka: Pri prepajani s inymi spojkami je nutné pouzit pre utesnenie kidel, pasku PTFE alebo vhodné tesnia-
ce prostriedky.
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» Montaz s pouzitim lisovanych spojov
PouZivanie elektrického alebo ru¢ného lisu pre vytvorenie lisovanych spojov, vybaveného vhodnymi ¢elustami (podla od-
porGcania vyrobcu spojok], s geometriou zarucujice pevny spoj s FERRO PIPE.

Aby ste dosiahli spravne spojenie FERRO PIPE s lisovanou spojkou, postupujte nasledovne:

1. OdreZte rdru na poZadovanu dlzku tak, aby bol rez kolmy na os rurky. Odrezte rirku opatrne tak, aby nedoslo k defor-
macii, velkymi noznicami alebo kotucovu rezackou.

2. Kalibrujte koniec rurky s pomocou kalibraéného tria so spravnym priemerom, vytvorte lahky Ukos na vnutornej hrane.

3.VloZte rdrku do spojky aZz na doraz; az sa obruba objavi v kontrolnych bodoch, rirka bola zasadena do spojky do pozado-
vanej hlbky.

4. Umiestnite stahovacie Celuste na kovovd obrubu spojky, kolmo na os rurky. Pokracujte s utahovanim, kym sa stahovacie
Celuste Uplne nezavru.

5. Po zovreti odstrénte celuste zo spoja.

» Testovanie tlaku (testovanie tesnosti) systému

VSetky rurky musia byt otestované vodou na tlak skor, neZ ich zakryjete dlaZdicami alebo zamurujete. Pred vykonanim
testu odpojte vSetky dodatocné prvky systému, ktoré by mohli byt poSkodené, alebo ktoré by mohli narusit priebeh tes-
tu. Pre kontrolu priebehu tlaku na najniz&om mieste rozvodu pripojte tlakomer s presnostou 0.01MPa (0.1bar). Naplite
testovany systém vodou a opatrne odvzdusnite.

Vykonajte tlakovy test pre systémy studeneja hordcej vody:

e priteplote v budove vySSej ako 5°C,

e pred zakrytim vyklenkov a kanalov a pred insStalaciou tepelnej izolacie,

e pre viac sekéné rozvody alebo rozvody s viacerymi oblastami plnenia, vykonajte plniaci test samostatne pre kazdu
sekciu .

Pred vykonanim testu rozvod spravne pripravte, t.j.:

e odpojte akékolvek pristroje, ktoré by mohli narusit test (napriklad poistné ventily, tlakové reduktory), alebo ktoré by
mohli byt pogkodené (napr. snimace, ovladacie ventily, expanzné nadoby],

e nahradte tieto odpojené Casti zatkami alebo uzatvaracimi ventilmi,

e pripojte tlakomer meraci s presnostou 0.01 MPa (0.1bar).

Naplite testovany systém vodou a opatrne odvzdusnite.

Tlakovy test rozvodu hortcej vody vdomacnosti

Zvyste testovaci tlak na 1.5x prevadzkového tlaku, tak aby ste neprekrodili 1.5MPa (15bar). Pocas pripravného testu
zvyste testovaci tlak dvakrat v rozmedzi 30 mindt na pozadovanu hodnotu v 10-mindtovych intervaloch. Po nasleduju-
cich 30 mindtach testu pokles tlaku nesmie byt vy35i ako 0.06MPa (0.6bar).

lhned po vstupnom teste vykonajte 120-mindtovy hlavny test. Pocas tejto doby nesmie zvyskovy tlak po vstupnom teste
poklesnut o viac ako 0.02MPa (0.2bar). Navy$e vykondvajte vizudlne pocas testu kontrolu tesnosti vytvorenych spojov.
Pocas testu udrZujte rovnakd teplotu, pretoze by to mohlo ovplyvnit kolisanie tlaku.

Pre rozvody horucej vody pokracujte s .hortcim” testom po tlakovom teste po skontrolovani tesnosti tak, Ze naplnite
systém teplou vodou o teplote 55 °C  pod tlakom najmenej 0.6MPa (bbar].

Tlakovy test rozvodu Ustredného kurenia

Pre systémy Ustredného kurenia by mal byt pouzity testovaci tlak 0.2MPa (2bar) + maximalny prevadzkovy tlak rozvodu
nepresahujuci 1.5MPa (15bar). Vykonajte tlakovy test rovnako ako pre rozvod horucej vody v domacnosti. Po tlakovom
teste odporicame vykonat pre overenie tesnosti systému v prevadzkovych podmienkach test s teplou vodou.

Poznamka: Pre tlakovy test musi byt vytvorend spréva, ktord musi obsahovat aspon: adresu a miesto instalacie, mnoz-
stvo poloZeného potrubia, datum a Cas, tlakovy test a zaznamenané poklesy tlaku, vysledky testu, podpisy a kontaktné
Udaje na investora a firmu vykonavajucich test.

» Poziadavky na podlahové vykurovacie rozvody

Podlahové vykurovacie rozvody smu byt postavené iba potom, ked bol pre ne vytvoreny technicky navrh zariadenia,

ktory musi obsahovat:

e vypocCet tepelnych strat pre jednotlivé miestnosti,

e pocitané hodnoty vykonu pre zariadenie, s predpokladanymi teplotami podlahy,

e podlahova vykurovacia slucka, Specifikacia medzier medzi trubkami a dlzka sluciek, a spdsoby prepojenia a urce-
nie zdroja tepla,
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e typ a Specifikacie montaznych materialov,
e odporucania pre vyrobu systému, nastavenie a uvedenie do prevadzky.
Poznamka: Vykurovacie slucky musia byt vyrobené z jedinej rirky bez spojov.
Ak podlahovéa plocha presahuje 40 m?, musi byt rozdelend dilatacnymi Sparami na niekolko vykurovacich panelov.
Dilatacné Skary musia prebiehat od izolacnej vrstvy az po podlahovu krytinu. Pri pokladani potrubia minimalizujte
ich umiestriovanie cez dilatacné skary (sekcia prechédzajica cez dilatacnd $paru musi byt ulozenad do ochranného
puzdra s dlzkou priblizne 30 cm).
Vyhrevny panel musi byt vyrobeny ako plavajici, oddeleny dilatacnou paskou od Strukturalnych prvkov stavby. Pre
podlahové vyhrevné panely pouZite potery so zrnitostou 2-8 mm a obsahom cementu priblizne 250 kg na 1 m?, alebo
suchej zmesi urcenej pre vyrobu takych panelov. Prinandsani poteru musi byt potrubie naplnené vodou.
Tlakovy test podlahového vykurovacieho systému
Pripravte test tak, ako je popisané vyssie. Tlakovy test musi byt 2x prevadzkovy tlak [nie viac ako 1.5MPa alebo 15bar),
ale najmenej 0.6MPa (6bar). Pred nanesenim poteru na rurkové rozvody FERRO PIPE PEXp - Al - PEXp, vykonajte test
tlaku vody v systéme pri hodnote 0.6MPa (6bar) po dobu 24 hodin. Pocas doby tvrdnutia poteru (20-28 dni], musi byt
potrubie udrziavané pod tlakom 0.2-0.3MP (2-3 bar). Standardna hribka poteru nad vrstvou tepelnej izolacie je 65
mm, ak technicky navrh neuvadza inak.
Pozndmka: Nedopustite hortce spustenie rozvodu skor, nez poter Uplne zatvrdne.
Mokry podlahovy vykurovaci systém smie byt spusteny prvykrat najmenej 21 dni po aplikacii poteru, ak bol na vyku-
rovaciu vrstvu pouzity cementovy poter. Ak bol pouzity anhydritovy poter, spustenie je povolené po uplynuti najmene;
7 dni za predpokladu, Ze to splia poziadavky vyrobcu poterovej zmesi.
V Case spUstania udrzujte privodnd teplotu po dobu 3 dni vo vyske 25°C, potom ju zvySujte 0 5°C kazdych 24 hodin az
na maximalnu povolenu teplotu, ktord by mala byt udrZiavana po dalSie 4 dni.
Kladenie podlahovej krytiny méze byt vykonané az po spusteni rozvodu, stvrdnuti poteru a overeni zvySkovej vlhkosti.
Pred zacatim montaZze vrstvy vrchnej krytiny, overte pokyny vyrobcu ohladom povolenych materialov pre podlahové
vykurovanie.
» Vypocet tepelnej roztaznosti FERRO PIPE PEX, - Al - PEX}
Pre vypocet linearnej tepelnej roztaznosti potrubia pouZzite nasledujlci vzorec:
AL=AeL e AT )
kde: AL - zmena dlzky rarky [mm]
A - sucinitel linedrnej roztaznosti FERRO PIPE [0,025 mm/m°C]
L - dlZka GUseku potrubia [m]
AT - rozdiel teplot [°C], zisteny nasledovne: AT =Te - To [°C]
kde: Te - maximélna prevadzkova teplota [°C]
To - okolita teplota v dobe montaze [°C]
Priklad: )
Spoditajte linedrnu tepelnt roztaznost AL sekcia potrubia FERRO PIPE, priemer @16x2.0, dlzka 18 m.
To =20 [°C] - teplota prostredia
Te =70 [°C] - maximé&lna prevédzkova teplota
L=18[m]
preto: AL=A-L-AT=0,02518-(70-20) = 22,5 [mm]
Tabulka 3: Pred{Zenie rirky AL [mml]v zavislosti od rozdielu tepldt AT [°C]a diZke potrubia L [m]
Dizka AT [°C]
potrubia L
[m] 10 20 30 40 50 60 70 80
0,5 0,12 0,25 0,25 0,50 0,62 0,75 0,87 1,00
1,0 0,25 0,50 0,50 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
2,0 0,50 1,00 1,00 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00
3,0 0,75 1,50 1,50 3,00 3,75 4,50 5,25 6,00
4,0 1,00 2,00 2,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
5,0 1,25 2,50 2,50 5,00 6,25 7,50 8,75 10,0
6,0 1,50 3,00 3,00 6,00 7,50 9,00 10,50 12,00
7,0 1,75 3,50 3,50 7,00 8,75 10,50 12,50 14,00
8,0 2,00 4,00 4,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00
9,0 2,25 4,50 4,50 9,00 11,25 13,50 15,75 18,00
10,0 2,50 5,00 5,00 10,00 12,50 15,00 17,50 20,00
Napriklad: Pre d{Zku potrubia L = 1,0 [ml], pri AT = 40 [°C], AL = 1,00 [mm]
A\
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» Upevnenie zariadenia: Pevné podperné body (PS), posuvné podpery (PP) a kompen-
zacné prvky (K) tepelnej roztaznosti

Pri definovani pred{Zenia potrubia (podla vyéie uvedenych dat a prikladov), je nutné definovat pevné body (PS), po-

suvné podpery (PP) a mozné kompenzacné prvky (K). Pripojte potrubie k stene s pomocou plastovych alebo ocelo-

vych svoriek s gumovymi podlozkami

Pevné podperné body (PS)
Ako pevné podpery pouZite duté potrubné svorky s gumovou diStancnoou vlozkou, umiestnené na potrubi alebo na

vrchole kompenzacéného prvku v tvare U. Typicky pevny bod predstavuje drziak uzavrety medzi dvoma profilmi, aby sa
obmedzil pohyb v osi potrubia. Drziaky su upeviované na distancné vlozky alebo podpery.

Tabulka 4: Medzery medzi pevnymi bodmi (PS) [mm] pre FERRO PIPE 0 @16 mm, podla teplotného rozdielu AT [°C]

Priemer AT [°C]
potrubia 0 10 20 30 40 50 60 70
P16 mm 130 115 100 100 100 90 80 70

Posuvné podpery (PP)
Posuvna podpera [PP) - chrani potrubie pred silnou vibraciou, ma byt umiestiiovana na volnu Cast potrubia tam, kde

je mozné poskytnut neobmedzeny pohyb potrubia v rozsahu podpery.
Odpordcané medzery medzi posuvnymi podperami (PP) pre potrubie @16 mm FERRO PIPE s(i : 1.2 m.

Priklad rozmiestnenia podpernych bodov systému

PS
X

PPI PPI

Kompenzaéné prvky (K) )
Pre zabranenie poskodeniu zariadeni, ked sa dlzka potrubia meni ako désledok fluktuacie teploty média, musia byt
pouzivané takzvané kompenzacné kusy. Po prvé, pre kompenzaciu [samocinn kompenzéaciu) musia byt pouzité pre
nutni zmenu smeru potrubia obliky, kolena a ohyby. Na zabezpecenie zodpovedajicej funkcie kompenzacného kusu
je nutné udrziavat minimalnu vzdialenost ohybu potrubia od najblizsej podpery. Dlzka pruzného kusa moze byt urce-
na podla nasledujiceho vzorca:
Lw=F-VDz- AL
kde: )

Lw - rozsah predlzenia kompenzaéného kusa [mm]

F - koeficient pruznosti [pre vyrobky FERRO PIPE: F = 30)

Dz - vonkajsi priemer potrubia [mm]
AL - zmena dlzky potrubia [mm]

Priklad: Spocitajte d(zku pruzného kusa Lw sekcia potrubia FERRO PIPE 0 @16 mm s vopred danym rozsahom
zmeny dlzky potrubia AL = 22,50 [mm]

Pri pouZziti tychto hodn6t vo vzorci ziskame nasledujdci vysledok: Lw =30V 16 - 22,50 =569 [mm]

Priklad rieSenia pre kompenzaciu v systéme

PS
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, , . Cinidl K tracia [% T°C Rezistenci
Prikladovy kompenzacny kus v tvare U e oncentrécia [} 2 S —
<10 6 E
Kyselina octova 8 R
<40 Z: ;
<60 20 K
Allylalkohol Tg-l 50 NR
Amyl acetat Tg-I g t;
™ ’ 80 LR
L Amyl alkohol Tg-I 2 R
W Aceton Tg-1 Z LFR
Benzén Tg-1 Z R
— — 20 R
— — Chlorid vapenaty SC (é R
10R 20
< > Dusitan vapenaty sC 40
80
Sirouhlik Tg-I 2
Trichlormetan Tg-I Z hg
T [ . o 20 R
Pri pripajani wac_vrstv_gveho potrub|a na o’cellove rurky Chlorobenzén Tg-1 3 LR
sa odporuca umiestnit pevny bod na ocelové potrubie 101 R
v mieste spoja (toto musi byt stanovené pri planovani Chloroform Tg-| 20 g
kompenzacie ocelového potrubia). . - - i
Merace vody a tepla a tiez ostatné armatlry pouZiva- el e A0 g
né na potrubie FERRO PIPE musia byt upeviiované ku Ethyléter Tg-I 2
stendm v pevnych montaznych bodoch. Vyrobky FERRO 0 60
PIPE nie s navrhnuté na prenos vahy armatur alebo sil, Kyselina mravcia 40 2
vytvaranych ich ¢innostou. 50 n
Fredn F12 SOPT 20
v v _ s Heptan Tg-I 60
» Prestupy cez steny a distancne prvky g0
Pre zabranenie nekontrolovatelného vyskytu pevnych <10 &
bodov (PS]) alebo obrusovanie hran rurky, musia byt rir- 1%
ky pretahované cez steny s pomocou distancnych prvkov <20 0
z PVC, _PP, PE alebo pomocou ochr_arme_J ocelove] hadl— Kyselina chlorovodikova 19
ce o priemere dvakrat vacsim ako je priemer potrubia. <25 40
Ochrannd hadica musi byt najmenej o 2 cm dlhsia, nez je 30 2
hribka steny alebo podlahy. Potrubia ulozené do vyklen- >30 20
kovv stene alebo kanéala v podlahovom potere, musia byt % 2
uloZzené v ochrannych rirkach alebo tepelnej izolacii (s 5 20
vynimkou vyhrevnych panelov). Metylalkohol o £
N 60
4
. . . ’ - Metyletylketon Tg-I 0
» Postup pri dezinfikovani proti = : &
Legionele Mineralne oleje SOPT g R
. . . o 2 R
Legionela predstavuje zdravotné ohrozenie pri teplo- Kerozin SOPT 60 R
tach 25-50°C. RozmnoZovanie baktérie je dalej pod- 5 20 R
porované zivotnymipodmienkamiv potrubi nachylnému o (2’ 2
na znelistenie alebo korézii. FERRO PIPE maju hladké o o o
, , . Jas . 7 Kyselina dusi¢na 20 50 IR
steny a sU odolné proti kordzii, to v nich vytvara pros- o d
tredie nepriatelské pre rozmnoZovanie baktérie. Ako za- 2 &0 R
branit vyskytu baktérie vo vasom potrubi: =0 42) NR
e pravidelne preplachujte systém vodou o teplote » 60°C S10 40 X
* pre obdobie nepouZivania vypustajte vodu z potrubia, 10 2 B
o v?d_y pouZzivajte systémy horucej vody s nutenou cirku- Hydroxid draselny 20 2
laciou. a0
50 g
S10 e
SN 2
: 20 r
Hydroxid sodny 60 R
1-35 - R
40-60 o R
. , . . - 20 R
Tabulka 5: PEXp odolnost materialu proti chemickym “0 3 R
Einidlam: <10 60 R
15 Q :
$10 -10%+ koncentréacia, nenasyteny vodny roztok 15-30 20
SN - nasyteny vodni roztok <50 2
SOPT - kon§ent’raC|a ngjcaste]sm pouzivana v priemysle Kyselina sirovs 50-75 Z: 5
Tg-I - technicka kvapalina 20 NR
, 50-90 60 LR
R - odolné 80 NR
LR -obmedzena odolnost 95 Z: LRR
NR - nie je odolné 3: NRR
X-n/a 96 40 LR
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Storage, installation and operation instructions for FERRO PIPE PEX, - Al - PEX, mulitilayer pipe
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» Use and technical specifications

FERRO PIPE PEXp - Al - PEXp multilayer pipes are designed for construction of:

e cold and hot domestic water installations,

e radiator- and flat panel-based central heating systems

in residential buildings, public utility buildings, industrial facilities, historical sites, etc., heating and distribution on

the outside of buildings excluded in each case.

Table 1: Specifications of FERRO PIPE PEXy - Al - PEXp pipes

Outside diameter | Wall thickness Inside diameter | Al layer thickness | Supplied ltem
[mm] [mm] [mm] [mm] in reels of code
16 2.0 12 0.2 200m PEX 16

Performance and properties

Maximum operating pressure and temperature limit

95°C at 3 bar (0.3 MPa)

Maximum operating pressure and temperature limit

70°C at 6 bar (0.6 MPa)

Maximum operating pressure and temperature limit

30°C at 10 bar (1.0 MPa)

Minimum operating pressure and temperature limit

5°C

Acceptable media

water, glycol solution in water up to 50% concentration,
compressed air

Coefficient of thermal expansion

0.025 mm/m°K

Heat transmission coefficient

0.43 W/m°K

» Transport and storage

1. FERRO PIPE PEXp - Al - PEXy multilayer pipes should be protected from mechanical damage and crushing in
transport and storage.

2.When unloading reels of pipes from vehicles, make sure you do not drop them on the ground or another surface.

3. After unloading reels of pipes, store them vertically on flat surfaces, without stones, bricks, metal bars or similar
contaminants or unevenness. Store the pipes in indoor warehouses, at a temperature not exceeding 30°C.

4.1f pipes are stored outdoors for more than 30 days, cover them with canvas mats or other adequate layers to protect
from unwanted UV radiation. Pipe exposure to such radiation causes the external PEX, material to age, which may
lead to deterioration of physical and chemical properties for which the warranty issuer or the manufacturer shall
not be responsible.

5. Multi-layer pipes can be stored at less than 0°C, but then make sure you protect them from exposure to major
dynamic stress (such as a hammer blow, drop).

» Installation instructions

1.1. FERRO PIPE PEXy - Al - PEXy multilayer pipes can be bent manually or with a bending spring. If you use the
spring, you can achieve lower bending radius without folding or reduction of pipe section. Pipe terminals are bent
using an inside spring, and straight sections using an outside spring. Follow the minimum bending radius values
presented in the table below:

Table 2: Minimum bending radius

Pipe dimension | Bending radius Bending radius
[mm] without a bending | with spring
tool
16x2.0 50x 0D 15%x0D where 0D - outside diameter of the pipe

2.Heat source must be protected from operating temperature and pressure increase beyond the allowed ranges
specified in Table 1 Pipe specifications, using adequate and reliable protective, adjustment and control devices.
Without such protective measures, if it becomes technically feasible to exceed the allowed ranges, the warranty is-
suer’'s and the manufacturer’s liability for any damage to the product caused by exceeding the performance values
shall be excluded.

Note: When connecting a central heating system installation made of plastic pipes directly to a heat source, itis rec-
ommended to use a copper or steel pipe section approximately 2 metres in length directly at the heat source.
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3. Carry out the installation works only at temperatures higher than 0°C. If the temperature is below zero centi-
grade, avoid possible freezing of water in the pipe, as it may lead to pipe damage. At a temperature below 5°C,
there is increased risk of pipe cracking during bending. While bending pipes at below 5°C, make sure you heat up
the processed pipe section. Note: Do not heat up the pipes with open flame. Maximum pipe contact surface cannot
exceed 95°C.

4. Protect your pipes from thermal radiation of high temperature pieces, particularly from heating up more than
95°C.

5. Avoid installation of FERRO PIPE products where they would be exposed to UV radiation. Pipe exposure to such
radiation causes the external PEXp, material to age, which may lead to deterioration of physical and chemical
properties for which the warranty issuer or the manufacturer shall not be responsible.

6. Layand install the pipes so as to allow drainage and air-exhaust from the installation.

7. Use twist and turn couplings (union joints] to make connections with heaters or distributors when installing sur-
face-mounted systems.

8. Pressed connections cannot be disconnected and they are used in installation of systems embedded in walls or
flooring.

9. Connections should be made on a straight section of a pipe (straight section before and after the connection must
be at least 3 x OD, where OD = outside diameter of the pipel.

10. A connection cannot be subject to any stress along the axis.

11. Pipe terminals are bent using an inside spring, and straight sections using an outside spring.

12. The coupling and pipe end should be clean, without any mechanical contamination.

13. Pipe end should have an internal chamfer produced with a calibrator.

14. When installing the system, remember about compensation for linear expansion of pipes.

15. Use adequately distributed sliding and fixed supports.

16. Define a fixed point (directly at branching) when installing risers at every other floor.

17. Carry out leakproof testing before masonry works (screeds, plasters).

Lay out the pipelines when installing the system so that to freely compensate for any thermal elongation. This refers
mainly to installation of long central heating and domestic hot water system sections. In such cases, it is recom-
mended to compensate for thermal elongation according to the information presented in the chapter entitled: Calcu-
lation of FERRO PIPE PEXy, - AL - PEX} thermal elongation

When laying pipes in recesses, make sure you isolate them with adequate thermal insulation tubing which will firstly
protect hot water pipelines from heat losses and prevent condensation of steam in the environment on the pipe
surface, and secondly provide for partial compensation of thermal elongation of pipes after completion of masonry
works.

» Installation assembly using clipped union joints

This is based on mechanical twisting connection of two parts of a coupling with simultaneous clipping of a pipe sleeve
and the pipe with a nut at a pipe end fitted with two rubber O-rings.

To install the system correctly, the only items you will need are:
e precision cutter for pipes and calibrator,

e a spring for adequate bending of pipes ([recommended),

e a standard set of spanners for the couplings.

To achieve adequate connection of a FERRO PIPE with an adequate union joint, proceed as follows:

1. Cut the pipe to the desired length, making sure that the cutting surface runs perpendicular to pipe axis. Verify
whether the cutting edge has no roughness or burring.

2.Make slight chamfering of the opening using a calibrator.

3.Slide a clamping nut and clamping ring onto the pipe.

4.Insert the pipe with installed nut and ring onto the end of coupling until it comes to a stop. Pay attention to proper
positioning of O-rings on coupling end.

5. Tighten the union nut. To do this, hold the body of the fitting with an open-ended spanner and use the other spanner
to tighten the nut.

Note: For connection with other couplings, threads requiring sealing should be sealed with strand, PTFE tape or
adequate sealing agents.
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» Installation assembly using pressed joints

Use an electric or manual press to produce pressed joints, fitted with adequate jaws (as recommended by joint manufac-
turer), with a geometry ensuring a tight connection with FERRO PIPE.

To achieve adequate connection of a FERRO PIPE piece with a pressed coupling, proceed as follows:

1. Cut the pipe to the desired length, making sure that the cutting surface run perpendicular to pipe axis. Cut the pipe care-
fully not to cause any section deformation, using shears or disk cutters.

2. Calibrate the pipe end using a calibrating pin with the right diameter, slightly chamfering the internal edge.

3. Insert the pipe into the coupling until it comes to a stop; when the sleeve appears at the control points, the pipe has been
inserted into the coupling to the desired depth.

4. Place the whole tightening jaws on the metal sleeve of the coupling, perpendicular to pipe axis. Continue tightening until
tightening jaws are completely closed.

5. After clamping, remove the jaws from the connection.

» Pressure testing (leakproof testing) of the installation

All pipes should be pressure tested with water before covering them by tiles or masonry works. Before commencing the
test, disconnect any additional system elements that could be damaged or interfere with the testing procedure. In order
to control pressure variation at the lowest point of the installation, connect a pressure gauge to the accuracy of 0.01MPa
(0.1bar). Fill the system prepared for testing with water and deaerate carefully.

Carry out pressure testing of cold and hot water systems:

e at ambient temperature inside the building bigger than 5°C,

* before covering up recesses and ducts, and before producing heat insulation,

e for multiple-zone or multiple-filling installations, for each zone or filling section separately.

Before commencing the test, prepare the installation properly, i.e.

e disconnect any fittings that could interfere with the testing (such as safety valves, pressure reducers] or that could be
damaged (e.g. sensors, control valves, expansion vessels),

e replace such disconnected pieces with plugs or shut-off valves,

e connect a pressure gauge of the 0.01MPa (0.1bar] accuracy.

Fill the system prepared for testing with water and deaerate carefully.

Pressure testing of domestic hot water installation

Increase the test pressure to 1.5x the operating pressure, not exceeding 1.5MPa (15bar). During preliminary testing,
increase test pressure twice during 30 minutes to the desired value, at 10-minute intervals. During the next 30 minutes
of testing, pressure drop cannot exceed 0.06MPa (0.6bar).

Immediately after preliminary testing, proceed to 120-minute main test. During that time, residual pressure after pre-
liminary testing cannot drop by more than 0.02MPa (0.2bar]. In addition, inspect tightness of the produced joints visually
during the test. Maintain fixed temperature during the test, as it may affect pressure variation.

For hot water installations, proceed with a “hot” test after the tightness test through filling the system with hot water at
55°C and at least 0.6MPa (6bar).

Central heating installation pressure test

For a central heating system, the test pressure to use should be at 0.2MPa (2bar) + maximum operating pressure in the
installation, not exceeding 1.5MPa (15bar]. Proceed with pressure testing in the same way as for domestic hot water
installation After pressure testing, hot testing is recommended to verify system tightness in operating conditions

Note: A report should be executed of pressure test, which should at least include: address and place of installation,
quantity of piping laid, date and time, pressure testing and recorded pressure drops, test results, signatures and contact
data of the investor and testing party.

» Requirements for underfloor heating installations

An underfloor heating installation should only be built after drafting a technical design of the installation, which

should include:

e calculation of heat losses for specific rooms,

e rated performance values for the installation, with the anticipated floor surface temperatures,

e underfloor heating loop distribution, specifying pipe spacing and loop lengths, as well as connection methods and
heat source identification,
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e types and specifications of installation materials,
e recommendations for system manufacture, adjustment and commissioning.
Note: Heating loops should be made of a single pipe section, without joints.
If the floor area exceeds 40m?, it should be divided with expansion gaps into several heating panels. Expansion gaps
must run from the insulation layer to the floor finish. When laying the pipes, minimize their positioning through ex-
pansion gaps (a section crossing an expansion gap should be laid in protective tubing, approximate length 30 cm).
Aheat panel must be produced as a floating unit, separated with expansion edge tape from the structural components
of the building. For underfloor heating panels, use screeds with 2-8 mm grain size and ca. 250 kg cement content per
Tm?, or premixes designed for producing such panels. When pouring the screed, pipes should be filled with water.
Pressure testing of underflor heating installation
Prepare the test as specified above. Test pressure should be 2x the operating pressure [not more than 1.5MPa or
15bar], at least 0.6MPa (6bar). Before pouring screed on FERRO PIPE PEXy, - Al - PEXy, pipe installations, carry out
water pressure testing of the installation at 0.6MPa (ébar) for 24 hours. During the screed curing period (20-28 days),
the pipes should be maintained at 0.2-0.3MPa (2-3 bar]. The default thickness of screed above the thermal insulation
layer is 65mm unless the technical design allows otherwise.
Note: Avoid hot-starting the installation before the screed is completely cured.
Awet underfloor heating system may be first started at least 21 days into the screed binding process if cement screed
was used for the heating layer. If anhydrite screed was used, commissioning is allowed after 7 days at least, provided
that this is in conformity with the requirements of the manufacturer of the screed premix.
During the startup period, maintain supply temperature at 25°C for 3 days, then increase by 5°C every 24 hours to
maximum rated temperature, which should be maintained for the following 4 days.
Laying the contemplated finishing layer may commence after commissioning the installation, seasoning of screed
and verifying the residual moisture content. Before commencing installation of the finishing layer, verify the manu-
facturer’s guidelines in terms of approval of the given materials for use with underfloor heating.
» Calculation of FERRO PIPE PEX, - Al - PEX,, thermal elongation
In order to calculate linear thermal elongation of a pipe, use the following formula:
AL=AeL e AT
where: AL - pipe length variation [mm]
\ - coefficient of linear expansion of FERRO PIPE [0.025 mm/m°C]
L - pipe section length [m]
AT - temperature difference [°C], determined according to: AT = Te - To [°C]
where: Te - maximum operating temperature [°C]
To - ambient temperature at the time of installation [°C]
Example:
Calculate linear thermal expansion of an AL section of FERRO PIPE, diameter @#16x2.0, length 18 m.
To =20 [°C] - ambient temperature
Te = 70 [°C] - maximum operating temperature
L=18[m]
therefore: AL=A-L AT =0.025-18-(70 - 20) =22.5 [mm]
Table 3: Pipe elongation AL [mm] according to temperature difference AT [°C] and pipe section length L [m]
Pipe length AT [°C]
L [m] 10 20 30 40 50 60 70 80
0.5 0.12 0,25 0.25 0.50 0.62 0.75 0.87 1.00
1.0 0.25 0.50 0.50 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00
2.0 0.50 1.00 1.00 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
3.0 0.75 1.50 1.50 3.00 3.75 4.50 5.25 6.00
4.0 1.00 2.00 2.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00
5.0 1.25 2.50 2.50 5.00 6.25 7.50 8.75 10.0
6.0 1.50 3.00 3.00 6.00 7.50 9.00 10.50 12.00
7.0 1.75 3.50 3.50 7.00 8.75 10.50 12.50 14.00
8.0 2.00 4.00 4.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00
9.0 2.25 4.50 4.50 9.00 11.25 13.50 15.75 18.00
10.0 2.50 5.00 5.00 10.00 12.50 15.00 17.50 20.00
For example: For pipe section L = 1.0 [m], at AT = 40 [°C], AL = 1.00 [mm]
A\
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» Affixing the installation: Fixed support points (PS), sliding supports (PS) and com-
pensations (K) of thermal elongation

When defining the pipe expansion (according to the above data and examples), it is necessary to define fixed points

(PS), sliding supports [PP), and possible compensation (K). Attach the pipes to walls using plastic or steel clamps

with rubber washers.

Fixed support points (PS)

As fixed supports, use hollow pipe clamps with a rubber spacer, placed on pipe offset or on top of U-shaped compen-
sation fitting. Typically, a fixed point means a holder interlocked with two profiles to limit axial movement of the pipe.
Holders are mounted to space divisions or supports.

Table 4: Spacing of fixed points [PS) [mm] for a @16 mm FERRO PIPE, according to temperature difference AT [°C]

Pipe AT [°C]
diameter 0 10 20 30 40 50 60 70
?16 mm 130 115 100 100 100 90 80 70

Sliding supports (PP}

A sliding support [PP) - protects the pipe from excessive bucking, should be placed on a free section of the pipe
where it is possible to provide for unobstructed movement of the pipe within the support.

Recommended spacing of sliding supports [PP) for a @16 mm FERRO PIPE piece is: 1.2 m.

Example arrangements for system support points

PS PS
—

PPI PPI

Compensation pieces (K]

To avoid damage to the installation, when pipe length changes as a result of pipeline media temperature fluctua-
tions, so-called compensation pieces should be used. Firstly, arches, elbows and offsets necessary for pipe direction
change should be used for compensation (self-compensation). To ensure adequate performance of a compensating
piece, make sure you maintain the minimum distance from the pipeline bending point to the nearest support. Flexible
arm length can be determined according to the following formula:

Lw=F-VDz-AL
where:
Lw - flexible arm length - extension range of the compensating piece [mm]
F - modulus of elasticity (for FERRO PIPE products: F = 30]
Dz - outside diameter of the pipe [mm]
AL - pipeline length variation [mm]

Example: Calculate length of Lw flexible arm of @16 mm diameter section of FERRO PIPE with predetermined pipe-
line length variation at AL = 22.50 [mm]

Use these values in the formula to obtain the following result: Lw =30V 16 -22.50 =569 [mm]

Example solutions for system compensation

PS
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. . Agent c tration [%]  T°C Resist
Example U-shaped compensation piece a5 SReemrenen 2 S S
<10 6 R
Acetic acid 8 R
<40 Z: R
<60 20 F
Allylalcohol Tg-l 50 NR
Amyl acetate Tg-I g t;
- .
y ’ 80 LR
L Amylalcohol Tg-I Z- E
W Acetone Tg-I Z LFR
Benzene Tg-1 Z R
_— — 5 X
— — Calcium chloride SC (é R
10R 20
- > Calcium nitrite sC 60
80
Carbon disulfide Tg-I 2
. . S . . ichlori 20 IR
When connecting multilayer pipelines to steel pipes, itis Carbon trichloride Tg-! 0 NR
recommended to provide a fixed point on the steel pipe- Chlorobenzene To 40 LR
line at the point of connection (this should be determined 180_ R
when planning compensations of steel pipeline). Chloroform Tg-I 2 ]
Water and heat meters as well as other fittings mounted - i
on FERRO PIPE pipelines to be affixed to walls through Ethylene glycol To-! & ;
fixed point installation. FERRO PIPE products are not Ethylether Tg-I 2
designed for transferring weight of fittings or forces 10 Z
produced by their service. Formic acid 40 2
@ 20
n
Freon F12 SOPT %
» Penetrations through walls and space Heptane Tg-| 0
dividing elements o 2
To prevent uncontrolled occurrence of a fixed point (PS) 1853
or pipe chamfering, pipes should be laid in penetrations 20 2
through space dividing elements in PVC, PP, PE or steel 80
. H . . H H . Hydrochloric acid
protective tubing with diameters twice the working pipe 25 L
diameter Protective tubing should be at least 2 cm long- 30 g
er than the wall or floor. 30 20
Pipes embedded in wall recess or floor base screed % 4
should be laid in protective tubes or thermal insulation £0
(except for panel heating]. st elleatil T5| £
9 60
Methyl ethyl ketone Tg-I 20
- - - - - - 20
» Proceeding with anti-Legionella disin- Mineral oils SOPT 50
2 R
feCtlon o Kerosene SOPT 60 R
Legionella presents a health hazard within the tem- g £
perature range of 25-50°C. Growth of bacteria is further > 8 i
supported by living conditions in pipes prone to fouling o 60 R
or corrosion. FERRO PIPE have smooth walls and are Wit 2Et 20 40 LR
resistant to corrosion, which makes them an unfriendly 25 2 "
environment for bacterial growth. To prevent occur- 50 - NE
rence of bacteria in your pipes: S10 2 X
e periodically rinse the systems with water at » 60°C, 10 20 R
e remove water from pipes for idle periods, Potassi . 20 i
] . . otassium hydroxide 20 50
e always use hot water systems with circulation. 80
20
50 0
S10 e
SN 2
: 20 R
i i 60 R
Sodium hydroxide 20 R
1-35 25 i
40-60 o R
40 n
. X . <10 g- 2
Table 5: PEXp material resistance to chemical agents: 5 20 R
60 R
15-30 20 i
£ R
S10 - 10%+ concentration, unsaturated aqueous solution <50 60 R
SN - saturated aqueous solution Sulfuric acid 50-75 Z:
SOPT - concentration most commonly used in the industry 20 NR
Tg-1 - technical grade liquid 50-90 g ,I\‘,E
R - resistant 20 R
LR - limited resistance % g h%
NR - not resistant 20 R
X~ nfa & i i
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INSTRUCTIUNI RO

Instructiuni de depozitare, de instalare si de functionare pentru teava multistrat FERRO PEXp - Al - PEXp

Ve

» Utilizare si Specificatii tehnice

Tevile multistrat FERRO PEXp - Al - PEXp sunt proiectate pentru:

e Instalatii de apa menajera rece si calda,

¢ Radiatoare si sisteme de incalzire centrala pe baza de panouriin cladiri rezidentiale, cladiri de utilitate publica,
unitati industriale, situri istorice etc;este interzisa folosirea acestora ca tevi de incalzire si / sau de distributie in
exteriorul cladirilor.

Tabel 1: Specificatii pentru tevi FERRO PEXp - Al - PEXp

Diametru Grosimea Diametru interior | Grosime strat Livrare in colac | Cod produs

exterior [mm] peretelui [mm] [mm] de Al [mm] de

16 2.0 12 0.2 200 m PEX 16
Performanta si proprietati

Presiunea maxima de lucru si limita de temperatura 95°C at 3 bar (0.3 MPa)

Presiunea maxima de lucru si limita de temperatura 70°C at 6 bar (0.6 MPa)

Presiunea maxima de lucru si limita de temperatura 30°C at 10 bar (1.0 MPa]

Limita de temperature minima 5°C

Mediu de lucru admis 2Ef,cz?#%t;ier§alitcol in apa pana la concentratia de 50%,

Coeficientul de dilatare termica 0.025 mm/m°K

Coeficient de transmisie a caldurii 0.43 W/m°K

» Transport si depozitare

1. Tevile multistrat FERRO PEXp - Al - PEXp trebuie sa fie protejate de avarii mecanice si lovire in timpul transportului
si depozitarii.

2.La descarcarea colacilor de tevi din vehicule, asigurati-va ca nu sunt lovite de sol sau alta suprafata.

3. Dupa descarcarea colacilor de tevi, acestia se vor stoca vertical pe suprafete plane, fara pietre, caramizi, bare de
metal sau de obiecte contondente sau denivelari. Depozitati tevile in depozite inchise, la o temperatura de maxi-
mum 30°C.

4.In cazul in care tevile sunt depozitate in aer liber pentru mai mult de 30 de zile, se vor acoperi cu panza sau alte
materiale adecvate pentru a le proteja de radiatiile UV nedorite. Expunerea tevilor la aceste radiatii cauzeaza im-
batranirea materialului PEXp, ceea ce duce la o deteriorare a proprietatilor fizice si chimice pentru care emitentul
de garantie sau producatorul nu trebuie sa fie responsabil.

5. Tevile multistrat pot fi stocate la mai putin de 0°C, daca se asigura protectia la expunerea la stres dinamic major
(cum ar fi o lovituri de ciocan, loviri).

» Instructiuni de instalare

1. Tevile multistrat FERRO PEXp - Al - PEXp pot fi indoite manual sau cu un arc de indoire. Daca utilizati arcul, puteti
obtine raza de indoire mai mica fara pliere sau de reducere a tronsonului de teava. Capetele de teava sunt indoite
cu ajutorul unui arc interior, iar sectiunile drepte cu ajutorul unui arc exterior. Urmati valorile minime pentru raza
de indoire prezentate in tabelul de mai jos:

Tabel 2. Raza minima de indoire

Dimensiune Raza de indoire | Raza de indoire
teava [mm] fara ajutorul cu ajutorul
arcului arcului
16x2.0 50x 0D 15%x0D unde DE - este diametrul exterior al tevii

2.Sursa de caldura trebuie sa fie protejata de cresterea temperaturii de functionare si a presiunii peste intervalele
permise specificate in caietul de sarcini: Tabelul 1 Specificatii pentru tevi, utilizati dispozitivele de protectie, de
reglare si de control adecvate si fiabile. Fara astfel de masuri de protectie, in cazul in care vor exista reclamatii
tehnice pentru depasirea intervalelor permise, emitentul de garantie si producatorul vor fi exclusi de raspundere
pentru orice deteriorare a produsului cauzata de depasirea valorilor de performanta.

Nota: La conectarea unui sistem de incalzire centrala cu o instalatie realizata din tevi din plastic(racordarea directa
la sursa de caldural, se recomanda sa utilizati o teava de cupru sau o teava de otel de aproximativ 2 metri lungime,
pornind direct de la sursa de caldura, iar abia apoi puteti conecta instalatia cu tevi din plastic.
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3. Efectuatiinstalarea doar la temperaturi mai mari de 0°C. Daca temperatura este sub 0°C, evitati posibila inghe-
tare a apei in teava, deoarece poate conduce la deteriorarea acesteia. La o temperatura sub 5°C, exista un risc
crescut de fisurare a tevii in timpul indoirii. In timpul indoirii tevilor la sub 5°C, incalziti sectiunea tevii prelucrate.
Nota: Nu se vor incalzi tevile cu flacara deschisa. Suprafata maxima de contact a tevii nu poate depasi 95°C.

4. Protejati tevile de radiatiile termice cauzate de temperaturile pieselor mari, in special la temperaturi mai mari de
95°C.

5. Evitati instalarea tevilor Ferro expuse la radiatii UV. Expunerea tevilor la aceste radiatii cauzeaza imbatranirea
materialului PEXp, ceea ce poate duce la o deteriorare a proprietatilor fizice si chimice pentru care emitentul de
garantie sau producatorul nu sunt responsabili.

6. Asezatisiinstalati tevile astfel incat sa permita drenarea si evacuarea aerului din instalatie.

7. Utilizati racorduri, coturi si reductii pentru a face conexiuni cu sursele de caldura sau distribuitorii in cazul insta-
latiilor montate pe suprafata.

8. Legaturile prin lipire nu pot fi conectate si utilizate in instalarea de sisteme integrate in pereti sau podele.

9. Legaturile trebuie sa se faca pe o portiune dreapta de teava (sectiune dinaintea si de dupa legatura trebuie
sa fie de cel putin 3 x DE, unde DE = diametrul exterior al tevii).

10. O legatura nu poate fi supusa nici unui stres de-a lungul axei.

11. Capetele de teava vor fi indoite cu ajutorul unui arc interior, iar sectiunile drepte cu ajutorul unui arc exterior.

12. Legaturile si capatul tevii trebuie sa fie curate, fara nici o contaminare mecanica.

13. Capat tevii trebui sa aiba o tesitura interna produsa cu un calibrator.

14. La instalarea sistemului, nu uitati de compensarea pentru dilatarea liniara a tevilor.

15. Utilizarea suporturi glisante si suporturi fixe.

16. Stabiliti un punct fix (direct la ramificare) atunci cand instalatia urca la alt etaj.

17. Efectuati teste de etanseitate inaintea lucrarilor de zidarie (sape, tencuieli).

Lainstalarea sistemului amplasati conductele astfel incat sa compenseze in mod liber orice alungire termica. Acest

lucru se refera in principal la instalarea sistemelor de incalzire centrala lungi si la sectiunile interne ale sistemului

de apa calda.In astfel de cazuri, pentru a compensa alungirea termica, este recomandata respectarea informatiilor
prezentate in capitolul intitulat: Calcul de alungire termica pentru tevile FERRO PEXp - Al - PEXb.

La montarea tevilorin nise, asigurati-va ca le izolati cu un tub adecvat pentru izolare termica, in primul rand, pentru

a proteja conductele de apa calda de pierderile de caldura si pentru a preveni condensarea pe suprafata tevii, iar

in al doilea rand pentru a oferi compensarea partiala cauzata de alungirea termica a conductelor dupa finalizarea

lucrarilor de zidarie.

» Montaj cu ajutorul racordurilor

Se efectueaza prin rasucirea mecanica simultana a doua parti, a unui manson de teava si teava cu o piulita, la un

capat al acesteia prevazut cu doua garnituri inelare din cauciuc.

Pentru a instala corect sistemul, singurele elemente de care aveti nevoie sunt:

e Taietor de precizie pentru tevi si calibrator,

e Un arc de indoire adecvat de conducte (recomandat),

e Un set standard de chei pentru racorduri.

Pentru a realiza racordarea tevii si obtinerea unei conexiuni adecvate si sigure, procedati dupa cum urmeaza:

1. Se taie conducta la lungimea dorita, asigurandu-va ca suprafata de taiere este perpendiculara pe axa conductel.

Verificati daca marginea de taiere nu are nici o rugozitate sau debavurare.

2.Asigurati-va ca ati facut un mic sanfren cu ajutorul unui calibrator.

3. Introduceti o piulita de fixare siinelul de prindere pe teava.

4. Introduceti teava cu piulita si inelul pe capatul de cuplare pana cand se opreste. Fiti atenti la pozitionarea corecta

a garniturilor O-ring pe capatul de cuplare.
5. Strangeti piulita de cuplare. Pentru a face acest lucru, tineti corpul fitingului cu o cheie fixa si folositi alta cheie

pentru a strange piulita.
o/ _»

/"™ ‘/.\‘ -~ Y

O RN )() JiieND

(>
1] 2] H
Nota: Pentru alte racordari care necesita inchidere, acestea se vor etansa cu banda PTFE sau agenti de etansa-
re adecvati.
A\
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» Instalare prin presare

Utilizati o presa electrica sau manuala pentru imbinari presate, dotate cu falci adecvate (cum este recomandat de catre
producator), adecvate tevilor FERRO.

Pentru a realiza conexiunea adecvata a unei bucati de teava FERRO cu un cuplaj presat, procedati dupa cum urmeaza:

1. Se taie conducta la lungimea dorita;asigurandu-va de o taiere perpendiculara pe axa tevii. Se taie teava cu grija pentru
a nu produce nici o deformare de sectiune, folosind foarfece sau freze.

2. Se calibreaza capatul tevii cu un stift cu diametrul corect si se face o un sanfren la muchia interna.

3. Introduceti teava in cuplaj pana cand se opreste; cand mansonul apare la punctele de control, teava a fost introdusa in
cuplaj la adancimea dorita.

4. Asezati falcile de strangere de pe mansonul de metal a cuplajului, perpendicular pe axa conductei. Continuati strange-
rea pana cand falcile de strangere sunt complet inchise.

5. Dupa prindere, indepartati falcile.

H

» Testarea la presiune a instalatiei (testarea etanseitatii)

Toate tevile trebuie testate la presiune cu apa inainte de acoperirea lor cu gresie sau lucrari de zidarie. Inainte de a ince-
pe testul, deconectati toate elementele sistemului care ar putea fi deteriorate sau interfera cu procedura de testare. In
scopul de a controla variatia presiunii la cel maijos punct al instalatiei, conectati un manometru cu precizie de 0.01MPa
(0.1bar). Umpleti sistemul pregatit pentru testarea cu apa si astfel eliminati aerul .
Efectuati teste de presiune a sistemelor de apa calda si rece:
e Latemperatura ambiantala din interiorul cladirii mai mare decat 5°C,
e |nainte de acoperire sau incastrare si inainte de izolarea termica,
e Pentru zone multiple sau mai multe instalatii de umplere, pentru fiecare zona sau umplere separat.
Inainte de a incepe testul, pregatiti instalatia in mod corespunzator, sianume:
e Deconectati orice accesorii care ar putea interfera cu testarea (cum ar fi supape de siguranta, reductoare de presiu-
nel, sau care ar putea fi afectate (de exemplu senzori, vane de control, vase de expansiune),
e Inlocuiti astfel de piese deconectate cu dopuri sau elemente de inchidere,
e Conectati un manometru cu o precizie de 0.01MPa (0.1 bar].
Umpleti sistemul pregatit pentru testarea cu apa si se elimina aerul.

Testarea presiunii din instalatia de apa calda menajera

Cresteti presiunea de incercare la 1.5x presiunea de lucru, dar care sa nu depaseasca 1.5MPa (15bar]. In timpul testarii
preliminare, cresteti presiunea de proba de doua ori timp de 30 minute la valoarea dorita, la intervale de 10 minute. In
urmatoarele 30 de minute de testare, caderea de presiune nu poate depasi 0.06MPa (0.6bar).

Imediat dupa testarea preliminara, se procedeaza la testul principal de 120 de minute. In acest timp, presiunea rezidu-
ala dupa testarea preliminara nu poate scadea cu mai mult de 0.02MPa (0.2bar). Verificati etanseitatea racordurilor si
imbinarilor in timpul testului. Mentineti temperatura fixa in timpul testului, altfel poate afecta variatia presiunii.

Pentru instalatiile de apa calda, continuati cu un test de “fierbinte”, dupa testul de etanseitate prin umplerea sistemului
cu apa fierbinte la 55°C si cel putin 0.6MPa (6 bar).

Test de presiune pentru instalatii de incalzire centrala

Pentru un sistem de incalzire centrala, presiunea de incercare trebuie sa fie la 0.2MPa (2bar) + presiune maxima de
functionare a instalatiei, care sa nu depaseasca 1.5MPa (15bar]. Continuati cu testarea presiunii, in acelasi mod ca si
pentru instalatia de apa calda menajera. Dupa testare presiunii, testarea la cald este recomandata pentru a verifica
etanseitatea sistemului in conditii de functionare.

Nota: Trebuie intocmit un raport la proba de presiune, care sa includa cel putin: adresa si locul de instalare, cantitatea
de teava folosita, data si ora, testele de presiune si caderile de presiune rezultate, rezultatele testelor, semnaturi si
datele de contact ale beneficiarului si partii care a efectuat testarea.

» Cerinte pentru instalatiile de incalzire in pardoseala

O instalatie de incalzire in pardoseala trebuie construita dupa elaborarea unui proiect tehnic al instalatiei, care ar

trebui sa includa:

e Calcularea pierderilor de caldura specifice pentru camere,

e Valori de performanta pentru instalatie anticipand temperatura de suprafata a pardoseli,

e Distributia incalzirii prin bucla din pardoseala, specificand distanta dintre tevi si lungimea buclei, precum si meto-
de de conectare si de identificare a sursei de caldura,
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e Tipurile si specificatiile materialelor pentru instalatie,
e Recomandari despre sistem, reglare si punere in functiune.
Nota: bucla de incalzire trebuie facuta dintr-un singur colac de teava, fara imbinari prin fitinguri.
In cazulin care suprafata este mai mare de 40m?, trebuie impartita cu rosturi de dilatatie in mai multe panouride in-
calzire. Rosturile de dilatatie trebuie sa porneasca din stratul de izolare pana la pardoseala finita. La asezarea tevilor
se va minimiza pozitionarea lor prin rosturile de dilatatie (la 0 sectiune de trecere trebuie folosit un tub de protectie,
de aproximativ 30 cm lungime).
Un panou de caldura trebuie sa fie executat ca o unitate flotanta, separat cu banda perimetrala speciala de compo-
nentele structurale ale cladirii. Pentru panourile de incalzire in pardoseala, folositi sape cu 2-8 mm granulatie si cca
250 kg de continut de ciment pe Tm?®, sau premixuri destinate pentru producerea de astfel de panouri. La turnarea
sapel, tevile trebuie sa fie umplute cu apa.
Testarea de presiune a instalatiei de incalzire prin pardoseala
Pregatiti testarea dupa cele mentionate mai sus. Presiunea de incercare trebuie sa fie 2x presiunea de lucru (nu mai
mult de 1.5MPa sau 15bar), cel putin 0.6MPa (6 bar). Inainte de a turna sapa pe instalatiile de tevi FERRO PEX, - Al -
PEXp, se vor efectua teste de presiune a apei din instalatie la 0.6MPa (6 bar) pentru 24 de ore. In perioada de intarire a
sapei [20-28 zile), tevile trebuie mentinute la 0.2-0.3MPa (2-3 bar]. Grosimea implicita a sapei peste stratul de izolatie
termica este 65mm cu exceptia cazului in care proiectarea tehnica este diferita.
Nota: Evitati pornirea instalatiei de incalzirie in pardoseala, inainte ca sapa sa se usuce.
Un sistem de incalzire prin pardoseala umed poate fi pus in functiune si pornit cu parametrii standard la cel putin 21
de zile de la turnarea sapei, daca a fost folosita sapa de ciment. In cazul in care a fost folosita sapa anhidrit, pune-
rea in functiune este permisa dupa 7 zile cel putin, cu conditia ca acest lucru sa fie conform cu cerintele tehnice ale
producatorului de sapa premixata.
In timpul perioadei de pornire, mentineti temperatura de alimentare la 25°C timp de 3 zile, apoi cresteti cu 5°C la
fiecare 24 de ore pana la temperatura nominala maxima, care ar trebui sa fie mentinuta pentru urmatoarele 4 zile.
Aplicarea stratului de finisaj ar putea incepe dupa punerea in functiune a instalatiei, uscarea sapei si verificarea con-
tinutului de umiditate reziduala. Inainte de a incepe aplicarea stratului de finisaj, verificati recomandarile tehnice ale
producatorului in ceea ce priveste materialele compatibile cu sistemul de incalzire in pardoseala.
» Calculul dilatarii termice pentru tevile FERRO PEX,, - Al - PEX,
Pentru a calcula dilatarea liniara termica a tevii, se va folosi urmatoarea formula:
AL=Ae L AT
unde: AL - lungimea variabila a tevii [mm]
\ - coeficientul de dilatare liniara FERRO PIPE [0.025mm/m °C]
L - lungimea tevii [m]
AT - diferenta de temperatura[®C], determinata astfel: AT = Te - To [°C]
unde: Te - temperatura maxima de operare [°C]
To - temperatura ambientului la instalare [°C]
Exemplu:
Calcul de dilatare liniara termica AL pentru teava FERRO, diametru @16x2.0, lungime 18 m.
To =20 [°C] - temperatura ambientului
Te =70 [°C] - temperatura maxima de operare
L=18[m]
atunci: AL=A-L-AT=0.025-18-(70 - 20} = 22.5 [mm]
Tabel 3: Dilatarea tevii AL [mm] in functie de diferenta de temperatura AT [°C] si de lungimea tevii L [m]
Lungime AT [°C]
teava L [m] 10 20 30 40 50 60 70 80
0.5 0.12 0,25 0.25 0.50 0.62 0.75 0.87 1.00
1.0 0.25 0.50 0.50 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00
2.0 0.50 1.00 1.00 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
3.0 0.75 1.50 1.50 3.00 3.75 4.50 5.25 6.00
4.0 1.00 2.00 2.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00
5.0 1.25 2.50 2.50 5.00 6.25 7.50 8.75 10.0
6.0 1.50 3.00 3.00 6.00 7.50 9.00 10.50 12.00
7.0 1.75 3.50 3.50 7.00 8.75 10.50 12.50 14.00
8.0 2.00 4.00 4.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00
9.0 2.25 4.50 4.50 9.00 11.25 13.50 15.75 18.00
10.0 2.50 5.00 5.00 10.00 12.50 15.00 17.50 20.00
Exemplu: Pentru lungime teava L = 1.0 [m], la AT = 40 [°C], AL = 1.00 [mm]
A\
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» Fixarea instalatiei: puncte de sprijin fix (PS), suporturi glisante (PP) si compensatii (K)
de alungire termica.
La fixarea tevilor (conform datelor de mai sus si exemplelor), este necesar sa se defineasca puncte fixe (PS), su-
porturi glisante (PP), si de compensare (K]. Fixati tevile de pereti folosind cleme din plastic sau din otel, cu saibe de
cauciuc.
Puncte de sprijin fix (PS)
Ca suporturi fixe, folositi bride de teava goale cu distantier de cauciuc, amplasate pe conducta de compensare sau
pe partea de sus in forma de U. De obicei, un punct fix inseamna un suport interconectat cu doua profile pentru a
limita deplasarea axiala a conductel.
Tabel 4: Distantele dintre punctele fixe (PS) [mm] pentru teava FERRO de @16 mm, in functie de diferenta de temperatura
AT [°C]
Diametru AT [°C]
teava 0 10 20 30 40 50 60 70
@16 mm 130 115 100 100 100 90 80 70
Suporturi glisante (PP)
Un suport glisant [PP) - protejeaza teava de flambaj excesiv si trebui sa fie plasat pe o sectiune libera a tevii, in care
trebuie sa se prevada circulatia libera a acesteia in interiorul suportului.
Distanta recomandata intre suporturi glisante (PP) pentru o teava FERRO @16 mm este de 1.2 m.
Exemple solutii pentru fixare
PS PS
S
1
PS
PP PP|
Piese de compensare (K]
Pentru a evita deteriorarea instalatiei, atunci cand intervin modificari de lungime ale tevii, ca urmare a fluctuatiilor
de temperatura, trebuie utilizate asa-numitele piese de compensare. In primul rand, arcade, coturi si compensatii,
necesare pentru schimbarea directiei tevilor trebuie sa fie utilizate pentru compensare (auto-compensare). Pentru
a asigura o performanta adecvata, asigurati-va ca mentineti distanta minima de la punctul de indoire al tevii la cel
mai apropiat suport. Lungimea indoirii poate fi determinata in conformitate cu urmatoarea formula:
Lw=F-VDz- AL
unde:
Lw - Lungime indoire flexibila - interval extindere a piesei de compensare [mm]
F - elasticitate (pentru tevi FERRO : F = 30)
Dz - diametru exterior al tevii [mm]
AL - lungimea variabila a tevii [mm]
Exemplu: Calculatia lungimii Lw de indoire flexibila pentru teava cu diametrul @16 mm FERRO, la o lungime varia-
bila a tevii prestabilita AL = 22.50 [mm]
Folosind aceste valori in formula se va obtine urmatorul rezultat: Lw =30 V16 - 22.50 =569 [mm]
Exemple cu solutii pentru sisteme de compensare
| PS
—
|—W ‘\\‘ :'”
PP
.
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Examplu compensare cu piesa U

10R

A
\

La conectarea tevilor multistrat cu tevile din otel, se re-
comanda stabilirea unui punct fix pe conducta de otel la
punctul de conectare (acesta ar trebui sa fie determi-
nat atunci cand se planifica compensatii la conducte de
otel). Contoarele de apa si caldura, precum si alte acce-
sorii montate cu tevi FERRO trebuie fixate pe pereti, prin
instalarea cu punct fix. Tevile FERRO nu sunt proiectate
pentru transferul de greutate al accesoriilor sau forte-
lor produse prin utilizarea lor.

» Elemente de trecere prin pereti si ele-

mente de impartire a spatiului

Pentru a preveni aparitia necontrolata a unui punct fix
(PS) sau tesirea tevilor, acestea trebuie protejate cu tu-
buri de protectie din PVC, PP, PE pentru trecerea prin
peretisau cu tuburidin otel de protectie, avand diametre
de doua ori diametrul tevii . Tubul de protectie ar trebui
sa fie cu cel putin 2 cm mai gros decat peretele sau po-
deaua. Tevile incorporate in perete sau podea pe baza
de sapa trebuie protejate cu tuburi de protectie sau de
izolare termica (cu exceptia celor pentru incalzire ).

» Dezinfectare anti-Legionella

Legionella prezinta un pericol pentru sanatate in inter-

valul de temperatura de 25-50°C. Cresterea bacteriilor

este sustinuta si de conditiile de viata din conductele

predispuse la murdarire sau coroziune. Tevile FERRO

au pereti netezi si sunt rezistente la coroziune, ceea ce

le face un mediu neprietenos pentru dezvoltarea bacte-

riilor. Pentru a preveni aparitia bacteriilor in tevi:

e spalati periodic sistemele cu apa la > 60°C,

e eliminati apa din tevi in perioadele de mers in gol

¢ folositi intotdeauna sistemele de apa calda cu circula-
tie

Tabel 5: Rezistenta PEXb la agenti chimici:

S10 - 10%+ concentratie, solutie apoasa nesaturata
SN - solutie apoasa saturata

SOPT - concentratie frecvent utilizata in industrie
Tg-1 - lichid tehnic

R - rezistent

LR - rezistenta limita

NR - nerezistent

X-n/a

Agent Concentratie [%] T°C Rezistenta
2 R
<10 6 R
Acid acetic g R
<40 40 R
<60 20 R
Alcool Allyl Tg-1 50 NR
20 LR
Acetat de amil Tg-I 60 LR
80 R
Alcool amilic Tg-1 g: E
Acetona Tg-I 6 IR
Benzen Tg-1 Z: R
20 R
Clorurade calciu SC (é R
20 R
Nitrit de calciu SC 60 R
80 :
Sulfura de carbon Tg-I Z &
Tetraclorura de carbon Tg-1 Z hg
Clorb Z" LRR
orbenzen 0
Tg-1 3
1 R
Choroform Tg-1 50 R
20 R
Etilen glicol Tg-I o R
10 R
Etil eter Tg-1 % R
10 20 ;
Acid formic 40 2 i
50 n
Freon F12 SOPT %: R
Heptan Tg-1 g R
i :
<10 80 R
100 R
20 R
<20 s
Acid hidroclorhidric 10 =
<25 <0 R
30 L
30 £ ;
>30 20 R
20 R
36 60 i
5 20 R
Alcool metil S R
Tor &0 =
Metil etil keton Tg-| 20 R
20 R
Uleiuri minerale SOPT g R
2 R
Kerosen SOPT g; R
20 ;
9 60 LR
20 R
0 40 LR
Acid nitric 20 g: L§R
. i i
=0 g NR
0 X
S10 g: X
10 [2): R
Hidroxid de potasiu 20 50 R
80 R
20 R
50 60 R
—
S10 (2): X
=i 60 i
1 20 R
Hidroxid de sodiu & i
1-35 0 B
2: 5
40-60 (2:’: R
40 g- R
<10 g; R
o 4 :
15-30 6i R
<50 2 R
20 R
Acid sulfuric 50-75 60 R
20 NR
50-90 60 LR
80 NR
20 R
95 60 LR
80 NR
20 R
96 60 LR
80 NR

Ferro S.A. e 32-050 Skawina, ul. Przemystowa 7, PL, tel.:

+48 12 25 62 100, fax: +48 12 27 67 606 » www.ferro.pl




MHorocnonHas Tpy6a
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PYKOBOACTBO Ru

FERRO

PykoBoACTBO Mo cKNagnmpoBaHuio, MOHTaxy v akcnnyaTaumun 1py6 FERRO PIPE PEXp - Al - PEX,

Ve

| HpenHa3Haquue U TeXHN4YeCKue gaHHble

MHorocnonHas Tpyba FERRO PIPE PEXp - Al - PEXp npefjHa3HaveHa AN BEINOAHEHUS:

® YCTaHOBKW XONI0JHOM 1 ropsiveit X03MCTBEHHOW BOAbI

® YCTAHOBKM LLeHTpasibHOro paAnaTopHOro U NI0CKOCTHOMO OTOM/IEHUS

B KMJIbIX 3faHKsAX, 06bekTax 0bLeCTBEHHOr0 NOMb30BaHWs, MPOMbILWAEHHbIX, UCTOpUYecknx obbekTax 1 T.M., 3a
MCKItOYeHMEeM OTOMIEHNS U Pa3BOAKN CHApPY XU 3AaHNN.

Tabnunua 1: TexHuueckre parubie Tpyd FERRO PIPE PEX, - Al - PEXp

Hapy>xHbln TonuwmHa cTeHku BHyTpeHHUN TonwmHa cnos | MocTtaBndaetca | Kog ToBapa:
anametp [Mm] [MM] aviametp [mMm] Al [MM] B MOTKax no:
16 2,0 12 0,2 200 m PEX 16

[NapameTpbl paboTsbl 1 cBOCTBa

95°C, ana nasnenus 3 6ap (0,3 MPa)
70°C, nnsa nasnerns 6 6ap (0,6 MPa)
30°C, ana gasnennsa 10 6ap (1,0 MPa]
MuHnManbHas npefenbHas paboyas Temnepatypa 5°C

MakcuMansHaa npegejbHad pa6oqaq TeMnepartypa v naBsleHve

MakcumanbHasa npefensHas paboyas TeMnepatypa 1 AaBneHne
MakcunmaneHas npefenibHas paboyas Temnepatypa U fjaBneHne

Bopa, BofHbIN pacTBOp MMKOAA A0 KOHLEHTpa-
unn 50%, cxaTbin BO3ayx

0,025 mm/mM°K
0,43 Bt/m°K

Honyctumoe pabouee Teno

KoaddunureHT TennoBoi pacvpsemMoctu
KoappuureHT TennonposofHOCTM

| TpaHCﬂopTMPOBKa U CKNlapgupoBaHue

1. MHorocnoiinblie Tpy6sl FERRO PIPE PEXp, - Al - PEXp Bo BpeMs TpaHCMOPTUPOBKM U CKNAAMPOBaHMS creayeT 3a-
WMLaTb 0T MeXaHW4eCKMX NoBPeXAeHU 1 caBANBaHNS.

2.Tpwv pa3rpyske MoTKoB Tpyb c TpaHcMopTHOro cpefcTBa He bpocaliTe 1x Ha 3eMAI0 UAW Lpyroe 0OCHOBaHWe.

3.Mocne pasrpysku MoTKOB Tpyb cknaanpyiTe nx B rOpU30HTaNbHOM MOMOXKEHWUW Ha MIOCKMX MOBEPXHOCTAX, be3
KaMHel, kKupnuya, MeTananyecknx npyTkoB U Apyrux 3arpsa3HeHnin U HepoBHoCTeR. Tpybbl xpaHUTe B KPbITbIX
cknapax npu temnepatype He Bbiwe 30°C.

4.B cnyyae cknagnpoBanua Tpyb nog ronsiM Hebom bonee 30 gHel npukpoliTe nx bpe3eHToBBIMM MaTaMun UK Apy-
FMMU NOAXOAALMMY MaTepuanamu, YTobbl 3alUTUTL UX OT HeXenaTenbHOro BO34eNCTBUS yabTpadnoneToBoro
n3nyyenus. B Tpybe, koTopas nogBepraeTcsd TakoMy BO3eNCTBMIO, CTapeeT HapyXHblin maTepuan PEXy, Bcneg-
cTBUWe Yero Tpyba MOXeT yTpaTuTb CBOUX QU3UKOXMMUYEKME CBOWCTBA, 3@ YTO HM rapaHT, HU NPOM3BOAUTESNb OT-
BETCTBEHHOCTU He HecyT.

5. MHorocnoliHble Tpybbl MOTyT XxpaHuTbcsa Npu Temnepatype Huxke 0°C, Ho B 3TOM ciyyae ux cnefyeT 3alWnUTUTb 0T
3HAUUTENBHBIX AVHAMUYECKMX HaNPsaxeHUit (Takux, Kak npy yaape MOJ0TKOM UiW nageHun).

» PekoMeHpauum no MOHTaXy

1. MHorocnoiHele Tpybel FERRO PIPE PEXp - Al - PEXp MoXHO crvbaTb BpyUYHY0 MK NPU NOMOLWLM NPY>XUHbI A9
rnbkun Tpy6. NMprMeHaa NPy>KUHY, MOXHO MOAYYUTb MEHbLUMIA paanyc rubkn 6es nepenoma U CyXeHus ceveHus
Tpybbl. [MBKa KOHLOB TPy BLIMOMHAETCA NMPU MOMOLLM BHYTPEHHEN NPY>XKMHbI, @ TMbKa NpsaMbIX 0TPe3KOB Npu no-
MOLLLW BHeLWHeR Npy>XunHel. Cobntopante MUHUManbHble pagnychl rnbku, ykazaHHble B Tabnvue Huke:

Tabnuua 2: MuHUMansHble pagnycsl rnbku

Pasmep Tpybubi Panwnyc rmbku 6e3 | Paguyc rmbku c
[Mm] VHCTPYMEHTa U1 | MPY>XKMHOM
rmbku
16x2,0 5,0x OH 1,5 x H rae [IH - HapyxHbiit arameTp TpyOei

2. /\cTOYHMK Tenna JonxkeH ObiTb 3alMLieH OT pocTa paboyeli TeMnepaTypbl ¥ JaBNeHMS Bbille AONYCTUMOro Ana-
na3oHa, ykasaHHoro B Tabnuue 1 TexHuyeckne faHHble Tpyb, NnyTeM NpvMeHeHs COOTBETCTBYOLWMX U HaZeXKHbIX
NpefoXpaHNTeNbHbIX, PEFYANPYIOLLNX UAN KOHTPObHbLIX yCTPOMCTB. OTCYTCTBME TaKoM 3aLUMUTbI U LOMYCK TEXHU-
4eCKOo BO3MOXHOCTM NPeBbILLIEHWS AOMYCTUMbIX I1ana3oH0oB UCKIOYaeT OTBETCTBEHHOCTb rapaHTa 1 M3roToBm-
Tens 3a NoBpexAeHWe NpofyKTa, BbI3BaHHOE NpeBbileHeM NnapaMeTpoB paboTsl.

BHuUMaHue: |_|pl/l noaKMto4YeHN yCTaHOBKW LLeHTPaIbHOTO OTOMIEHNA U3 MJ1IAaCTMAaCcCOBbIX pr6 HenocpenCTBEHHO K
MCTOYHUKY Tenna peKoMeHAyeTCAa NPUMEHNTb Z-MeTpOBbIIZ OTpe30kK Me,[I,HOIZ AW CTanbHon pr6b| Yy CaMOro ncTo4-
HVKa
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3. MoHTaxXHble paboTbl MOTYT NPOBOAMTLCA ToNbko npu TemnepaType Boiwe 0°C. MNpu MUHYcoBOW TemnepaTtype
n3beraTe cUTyaLnit, NpY KOTOPbIX BOAA MOXET 3aMep3HYTb B Tpybe — 3T0 MOXeT NPMBECTU K ee MNOBPEXAEHMIO.
Mpu TemnepaTypax Huxe 5°C pacTeT puck, 4to Tpyba cnomaetcs npu rnbke. Mpu rubke Tpyd npmu Temnepatype
Huxe 5°C nopgorpesaiTe obpabaTbiBaeMblie oTpe3kun Tpyb. BHuMaHue: Tpybbl Henb3s noforpeBaTb OTKPbLITHIM
nnameHeM. MakcumasnbHas TemMnepaTypa NOBEPXHOCTM KOHTakTa ¢ Tpybol He MoxeT npesbiwaTth 95°C.

4. 3awmTnTe Tpybbl OT BO3AENCTBYMA TeNNa, MAYLLEro 0T FOpPsSYMX 31eMeHTOB, B YaCTHOCTH, OT pa3orpeBaHuns Tpybebl
[0 TemMnepaTypbl Boiwe 95°C.

5. W3beraiite MmoHTaxa Tpyb FERRO PIPE B MecTax, rae Ha Hux MoxeT geiicTBoBaTth YP-n3nyuerue. [MoasepxeHue
Tpybbl TakoMy BO3[eNCTBMIO Bbi3blBAET CTapeHue HapyxHoro matepuana PEXp, a nocneactsvem MoxeT ObiTb
yTpaTa PU3NKOXUMUYEKNX CBOMCTB, 3@ HYTO HW rapaHT, HX NPOU3BOAUTENb OTBETCTBEHHOCTM He HECYT.

6. Tpybbl LONXKHbI BbITb YNOXEHBI U YyCTAHOBAEHbI TaK, YTOObI MOXHO BbII0 CNYCTUTL BOAY M Aera3npoBaTb yCTaHOBKY.

7. CoefMHEHNS NPU MOMOLLM 3aKMMHO-BUHTOBbIX GaCOHHbIX fleTaell (pasbeMHble CoeAMHEeHM), KOTOpbIe UCMOJb-
3Yl0TCH NMPWU MOHTaXe YyCTaHOBOK MO WTyKaTypke, CNyXaT ANS BbINONHEHUA COEAUHEHWUI C pajuaTopaMu Uan
pasfennTensMu.

8. 3anpeccoBaHHble COeIMHEHNS — HEPa3beMHble ¥ BbIMOJHAOTCS NPU MOHTaXe CUCTEM CKPLITOr0 MOHTaxa 1Uan
noA NosioMm.

9. CoeAMHEHNs AOMKHbBI BLINONHATLCS Ha MPAMOM 0Tpe3Ke TpyBbl (MpAMOI 0TPe30K Nepes 1 3a CoeIMHEHNEM A01-
XeH cocTaBnaTh He MeHee 3 x [1H, rae [H — Hapy>XHbIl AnameTp Tpy6bi).

10. CoefiMHeHVE He MOXET NOLABEPraTbCs HUKaKUM HaNPAXEHUAM BLOSb OCH.

11. Tvbka KoHLOB Tpyb NPOBOAMTCS NMPU NOMOLLU BHYTPEHHEN NPY>XWHbI, @ r’MbKa NpsiMbIX 0TPE3KOB — NPW MOMOLLM
Hapy>KHOW NPY>KMHBbI.

12. CoepgunHuTtensHan MydTa 1 KoHel, TpyBbl 40MKHBI BbITh YNCTBIMUK, HE3 MeXaHUYECKMUX 3aTrPA3HEHMA.

13. KoHeL, Tpybbl fOKeH MMeTb BHYTpeHHI00 $a3y, BbINMOSHEHHYI0 KannbpaTopoM.

14. T1py MOHTaxe yCTaHOBKM NMOMHMUTE 0 KOMMEHCaL W INHENHOW paclivpsaemMocTy Tpyb.

15. MpuMeHsATe COOTBETCTBYIOW MM 06pa30oM pa3MeLleHHble CKONb3ALLME U XKEeCTKVe ONopbl.

16. T1py NOMOLLM CTOSIKOB Ha KaXI0M BTOPOM 3Taxe yCTaHOBUTE OCHOBHOW MyHKT (HENOCPeACTBEHHO Y OTBETBNEHUS).

17. Tpoby Ha repMeTMYHOCTb NPOBEANTE 40 BbIMONHEHNS TAKMX CTPOUTENbHbIX paboT, Kak CTSXKMW v WTYKaTypKK.

[p1 MOHTaxe yCTaHOBKM NPOBOAA AOKHbI ObiTh MpoBeAeHbl Tak, 4Tobbl CBOBOAHO MPUHATL VX BO3MOXHbIE Teno-

Bble YANMHEHNS. 3TO KacaeTcs Npex e BCEro MoHTaxa AJMHHbIX OTPe3KOB YCTaHOBKM LLleHTPaabHOro OTOMAeHUs 1

ropsyei Xxo39MCTBEHHOM BoAbl. B Takmx cnyyasax pekoMeHAyeTcs BbIMONHUTL KOMMNEHCALMI0 TENNOBBIX YAMHEHUN

cornacHo MHdopmaumu, cofepxallielics B 3ToM pasfene: PacueT Tennosol pacwmnpsemoctn Tpybsl FERRO PIPE

PEXp - Al - PEXp.

B cnyuae yknafku nposofos B bopo3fax noMHMUTE 06 M30AMPOBAHMM U3 COOTBETCTBYIOLLEN TEPMOM30NSALMEN, KO-

Topasi, BO-NepBblIX, 3alu1iiaeT NpoBofa C ropsyell BOLOW OT yTepu Tenna, a B Cy4ae NpoBOAOB C XONOAHOW BOAON

npefoTBpalLaeT KOHLEeHCaLM0 Napa, CoAepP>XKaLlerocs B OKPY>XKeHWKn, Ha NoBepxHoCTK Tpybbl. Bo-BTopbix — N03B0-

NAeT 4aCTUYHO KOMMEHCKMPOBaTb TEMOBbIE YAJIMHEHWS MO OKOHYaHWW WTYKATypHbIX paboT.

» MoHTaXx YCTAQHOBKM C UCnoJib3oBaHMEM 3a)KUMHbIX BUHTOBbIX coefUHEHUN

370 coefnHeHWe ba3npyeTcH Ha MeEXaHUYECKOM LeCTBUM — CBUHYMBAHWM ABYX YacTel MydTsl NPy 0LHOBPEMEHHOM

3aXMMaHWW raikon BTyNKK Ha Tpybe 1 Tpybbl Ha KOHLe C ABYMSA PE3VHOBbLIMU NPOKAAAKaMM TUNa O-PUHT.

Y10bbl NpaBuabHO cobpaTh yCTaHOBKY, 4OCTAaTOYHO UMETh:

® VHCTPYMEHT 4N1A NPeLn3UOoHHOM pe3ku Tpyb 1 kanunbpatop,

* NpyYXXWHY A9 NpasuibHoi rnbkm Tpyb (pekoMeHayeTcs),

® CTaHAapTHbIV Habop KloYen AN CBUHYMBAHNS CEAUHEHWI,

Onsa nonyyeHuns npasunbHoro coegunHennsa Tpybsl FERRO PIPE ¢ npasuibHo nogobpaHHbIM BUHTOBbLIM COeANMHEHN -

eM JeNCTBYITe Kak OMUCaHO HIXKe:

1. OTpexbTe Tpyby Ha Tpebyemyio anuHy. ObpaTnTe BHMMaHMe, 4ToDbI N0CKOCTb pe3ky bbina nepneHAnKynsgpHa ocu

Tpy6bl. [poBepbTe, HET 1M Ha Kpato pe3Kn HEPOBHOCTEN 1 3ayCeHLeB.

2.0TBepcTue cnerka kaHTUpynTe kanubpaTopom.

3.HapBunHbTe Ha Tpyby 3a>KMMHYI0 raliky U 3aXXKMMHOe KONbLO.

4.HapBuHbTe TPYOY C HaNoXeHHOM rankoln 1 KoNbLOM [0 ynopa Ha KoHel, My$Tbl. O0bpaTnTe BHUMaHMe Ha To, Y4ToDb

YMNAOTHEHWS TWMNa 0-PWHT BbIIM NPaBUbHO YCTaHOBEHbl Ha KOHLE MydThI.

5. 3aTaHuTe ranky Ha MydTe. [Ing 3T0ro Kopnyc GacoHHoOM fetanu npuaepxmTe NA0CKUM K0HOM, a BTOPbIM 3aTAHU-

Te rawky.

h —
TY T YR
S vmmv JE

—

1] 2 3

BHuMaHwme: B cnyvae coegnHeruns ¢ apyrummn mydtamu, pessdy, TpebytoLlyo ynnoTHEHNS, YIOTHUTE HUTBIO,

TeQIOHOBOW NEHTOM MW COOTBETCTBYIOLLMMUN FrepMeTUKaMU..

A\
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» MoHTax YCTaHOBKU C Ucnosib3oBaHneM 3anpeccoBaHbiX coeiMHEeHUMn

[ BbINOAHEHWS 3aMNPECCOBAHOro COeANHEHUS NMPUMEHAETCSH 3MeKTPUYECKMI AN PYYHO Npecc, OCHaLLEHHbI CooT-
BETCTBYIOWMMY ry6KamMy (COrnacHo pekoMeHAaLMaM N3rOTOBMUTENA CORAMHEHNI] C reOMeTpurel, rapaHTupyloLLen nony-
YeHune nNnoTHoro coeguHerns ¢ Tpybot FERRO PIPE.

[na nonyyeHns npasunbHoro coeanHeruns Tpybel FERRO PIPE c 3anpeccoBaHHon MydTo AeliCTBYMTe, Kak OMMCaH0 HUXKe:

1. OTpexbTe Tpyby Ha Tpebyemyto gnnHy. OBpaTuTe BHMMaHWe, YToObI MI0CKOCTH pe3ku bbina nepneHanKynsapHa ocu Tpy-
Bbl1. Tpyby pexxbTe 0CTOPOXHO, 4TObEI He fedopMUpPOBaTE ee CeYeHUs:, HOXKHULAMUN UV Ha AMCKOBOM 00pe3HOM CTaHKe.

2. KanubpyiTe koHel, Tpybbl Npy MoMoLLM KannbpoBOYHON ONpaBKK COOTBETCTBYIOLLErO AMaMeTpa, caenante Hebonb-
WO KaHT Ha BHYTpPeHHeM Kpae.

3. BagBuHbTe TRYDY [0 yriopa B MydTY, NofBAEHME TPybbl B KOHTPOSIbHBIX TOUKaX BTYSIKM CBUAETENbCTBYET O TOM, YTO OHA
BoLna B MydTYy Ha Tpebyemyto rnybunHy.

4. 3axKMMHbIe ry6KM NOSHOCTbI0 YCTAHOBUTE Ha METaNMYecKoi BTyKe MydTol NepneHanKynsapHo ocu Tpy6bl. 3axumaii-
Te, NMoKa 3aXMMHble ryDKUW He 3aKpoIoTCH MOSHOCTbIO.

5. Mocne npoBefeHns 3axknMMa CHUMKTE FyBKU C BEINOJHEHHOTO COANHEHNS.

2]

> Hposenel-me ncnbiTaHUAa faBJjieHneM [TECTOB Ha repMeTI/I‘-IHOCTb) YCTaHOBKHU

Bce npoBoja nepef, 3akpbITUEM LOMKHbLI MPOATA UCMbITaHWe [aB/eHWEM C UCMONb30BaHeM BoAbl. [lepes Havanom
TecTa OTKJIYNTE [ONONHUTENbHbIE YCTPOMCTBA OT YCTAHOBKW, MHAYe OHU MOy T NOBPeANTbLCS UM MOMELIaThb B NpoBe-
LEeHUV ncnelTannin. [Ina KoHTpoNMpoBaHUs M3MeHeHUM AaBNEHUS B HUXHER TOUKe YyCTaHOBKM 0653aTeNbHO MOAKITI0-
4MTE MaHOMETP C TOYHOCTbIO cynTbiBarua 0,01 MMa (0,1 6ap). MoaroToBNEHHYIO K UCMBITAHWIO YCTAaHOBKY HanoJsH1Te
BO[LOV 1 CTapaTeslbHO CTpPaBWTe BO3AYX.

TecTbl Ha repMeTUYHOCTb YCTaHOBKM XON0LHOM U ropsiyeit BOAbI CliefyeT NPOBOAUTb:

e Mpyv TeMrepaType BO3AyXxa BHYTpM 3aHus Bbiwe 5°C,

e nepef 3aMbikaHueM BOPO34 M KaHAI0B UK BbIMOJHEHWEM TEMIOU30NALNN,

® 1PV MHOTO30HHbIX MY MHOTOCUCTEMHbIX YCTaHOBKaX OTAEbHO A1 KaX 4,0 30Hbl UM CUCTEMBI.

Mepefn TeMm, Kak MPUCTYNUTb K UCMbITAHWIO, yCTaHOBKY CilefyeT NOArOTOBKTh, TO eCTh:

* OTKJIOYUTH apMaTypy, KOTopast MOXeT NMOMeLLaTh B NPOBEAEHNU TeCTOB (Hanpumep, NpefoxpaHnTesbHble KnanaHsl,
peflyKTopbl [aBAEHWs), v NoBpeAnTbCs [HanpruMep, AaTumky, perynnpytoLine Kaanaxsl, pacwmnputensHole 6aku,

® 0TCOeAMHEHbIE 3/1eMeHTbl 3aMeHUTe 3arNyLKaMu WA 3anopHLIMU KnanaHamu,

® KYCTaHOBKE MOAKJIOUUTE MAHOMETP C TOYHOCTbI0 cynThiBaHua 0,01 MMa (0,1 6ap).

HOﬂI’OTOBJ’IeHHy}O YCTaHOBKY HamoaHnTe BO,D'OI;l N CTapaTesibHO CTpaBMTe BO34YX.

McnbiTaHne gaBneHneM ycTaHOBKM X039ACTBEHHON BOLbI

VcnbiTaTenbHoe gaBneHune nosbickTe fo 1,5-pa3oBoit BennyunHbl paboyero gasnerus, He bonee, ogHako, yem 1,5 Mlla
(15 6ap). Bo Bpems npeasapuTeibHOrO UCMbITAaHUA UCTbITaTeNbHOE AaBeHe Ha NpoTaxeHun 30 MUHYT creayeT aBa
pasa nofHATbL Bo TpebyeMoit BennumHel ¢ MHTepBanoM B 10 MyuHyT. Ha npoTsxeHunn cnepyiowimx 30 MUHYT UCTbITAHNA
nageHve nasneHns He MmoxeT npesbicuTb 0,06 MMa (0,6 bap).

Cpa3y e nocne npefABapuTesbHOro ucnbiTaHusa nposeante 120-MUHYTHOE OCHOBHOE MUCMbITaHKe. 3a 3To BpeMms AaB-
NleHre, ocTaBlleecs Nocsle NpefiBapuTeNibHoro UCnbITaHus, He MoxeT ynacTs Huxke 0,02 MMa (0,2 bap). Kpome Toro, Bo
BPEMSA UCMbITAHNS NPOBEANTE BU3YaNbHYIO OLLeHKY FepMEeTUYHOCTH BBIMOJHEHHbBIX COeAnHeHN. Bo BpeMa ncnbITaHna
yoep>XunBanTe MOCTOSHHYIO TeMNepaTypy, MOCKObKY 3TO MOXeT MOBANATL Ha M3MeHeHVe AaBeHns.

Lina ycTaHoBKMW ropayeit Bofbl Nocje NPoBELEHNS TecTa Ha FrEPMETUYHOCTb MPOBEANTE «IOPAUNA» TECT, HAMONHAR
yCTaHOBKY ropsayel Bofol ¢ Temnepatypoit 55°C n gasnenviem He Huxe 0,6 MIMa (6 6ap).

HanopHoe ncnbiTaHne ycTaHOBKMW LLEHTPaNbHOr0 OTOMJIEHMS.

B ycTaHoBKax LeHTpanbHOro 0TOMIEHNs NpUMeHnTe ncnbiTatesbHoe aasnerune 0,2 MMMa (2 6ap) + camoe Bhicokoe pa-
Bouee gaBneHue B ycTaHoBKe, He Gosee, ogHako, yem 1,5 MMa (15 6ap). TecT Ha repMeTUYHOCTb NPOBEANTE KaK A1
yCTaHOBKM ropsayel BoAbl. [1py npoBefieHny TecTa Ha repMeTUYHOCTb PEKOMEH/YETCH NMPOBECTM «FOPAYMiA» TeCT, Npo-
BepsAa B paboynx ycnoBUAxX repMeTUYHOCTb YCTaHOBKM.

BHuMaHue: Mo npoBefeHnto TecTa Ha repMeTUYHOCTb COCTaBAETCSA NMPOTOKOJ, COAEPXALLMIA Kak MUHUMYM: afipec U
MEeCTO YCTaHOBKM, KOIMYECTBO NOSIOXEHHbIX TPYD, AaTy U BpeMs, a Tak>ke NapaMeTpbl HANOPHOr0 UCMbITAHWA Y OTMEYEH-
HbIX NafeHWIn AaBNeHNS, @ TakKe pe3ynbTaTbl UCMbITaHUS, MOAMMCH 1 KOHTaKTHbIE JaHHbIe MHBECTOpa U UCMOHUTENS.

» YKasaHusa AN UCMOJSTHEHUA YCTAHOBKUW OTOMJIEHUA TUMNa «Tennblit non»

I_Iepe;L BbIMOJIHEHNEM YCTAHOBKW OTOMEHNA TUMNa «Tennbli non» noaroToBbTE TeXHUYECKNN MpoeKT yCTaHOBKMN, KO-

TOprVI LOJIXeH codep>XaTb:

® pacdeT noTepun Tenaa B OTAENIbHbIX MOMeLeHNdaX,

® paccyeTHble NapaMeTpbl pa6OTb| YCTAQHOBKW C MPOEKTHbIMK TeMMepaTypaMn NOBEepPxXHOCTK nona,

® MopAfoK pa3BoAKM NeTin o6orpeBa noJjla C ykasaHmeM pacCTodaHnda Mexay pr6an1 W ONVHBI NeTnn, a Tak>Xe onn-
CaHune I'IO,EI,KJ'IPOL{eHI/IIZ nonpeneneHneMm NCToO4HMKa Tennia,
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° BUA M CcneunPuKkaumm MHCTanNSaUMOHHbIX MaTepranos,
® yKa3aHWs Mo VCNONHEHWMIO, PeryIMPOBKe M 3anycky yCTaHOBKM.

BHuMaHue: O6OI’peBaTeJ’IbeI€ NeTnn BbIMOTHUTE N3 OAHOI0 OTpe3Ka pr6b|, bes coeVHEHWNA.

Ecnu nnowanb nona npesblwaeT 40M?, pa3gennte ee paclMpuTesbHbIMU LWBAMU Ha HECKONbKO 0borpeBaTeNbHbIX
nanT. PaclwmputenbHble WBbI AOSXKHbI NPOXOAUTb 0T U30SLMOHHOrO Cloa A0 NOKpbITUA nona. Yknanbisas Tpybsl,
orpaHuybTe 10 MUHUMYMa NPOBEAEeHUS UX Yepe3 pacluumpuTenbHble WBbl (0Tpe3ok, nepecekaunil pacluvpUTebHbIR
LWOB, yKJ/1a[blBAETCA B 3aLMTHOM TpybKe AnanHoi ok. 30 cMm).

OborpeBaTenbHas nanTa foSXKHa ObITb MCMONHEHA KakK MiaBatoLlas, To eCTb A0JIKHA ObiTb OTAeNeHa OT KOHCTPYKLM-
OHHbIX 31EMEHTOB 3[jaHNSA PacLUMPUTENLHON KpaiiHel neHToi. Insa BeinofHeHns oborpeBaTebHON NANTbI NOMa PeKo-
MeHyeTcs 6eclWoBHbIA Mo ¢ AnaMeTpoM 3epeH 2-8 MM 1 ¢ cogepxaHnneM okono 250 kr uemenTa /1 M3, nan rotossle
CMecW, NpefiHa3HayeHHble A5 BhIMONHEHWS Takoro pofa nauT. [lpu BbiAMBaHWM BecllioBHOro nona Tpyodbl 4OMXKHbI
BbITb 3aMOHEHbI BOJOM.

HanopHoe vcnbiTaHye YyCTaHOBKM OTOMAEHNS TUMA «TEMJIbIA MO,

[MofroToBKY K UCMbITAHWIO MPOBEAUTE, Kak OMUCAHO Bbile. VcnbiTaTenbHoe faBneHne JOMXKHO bbiTh B ABa pasa
Bbile, YeM paboyee nasneHve (MakcumansHo 1,5 MMa/15 6ap) v gonxHo coctaBnats kKak Muuumym 0,6 MMa (6 6ap).
Mepepn BbiNvBaHWeM beclioBHoro nona Ha netan oborpesaTensbHbix TpY6 FERRO PIPE PEXp - Al - PEXp ycTaHoBKa
JOJIKHA NPONTW TECT Ha repMeTuyYHoCcTL npu gasnerun 0,6 MMa (6 6ap), B TedeHune 24 yacos. Bo Bpema cxBaTbiBa-
Hus becwosHoro nosa (20-28 gHen) Tpybbl 4onXHbBI 0cTaBaTbea noa aasneHviem 0,2-0,3 MMa (2-3 6ap). CtaHpapTHan
ToAWMHa DeClOBHOMO Nofa Haj C0eM Tenaon30aaLMn cocTaBaseT 65 MM, pasBe 4YTo TeXHUYeCKUI NpoeKT Aony-
cKaeT MHoe.

BHuMaHwme: 3anyck ycTaHOBKM C ropsayeit BOLOM O OKOHYaHMS cxaTbiBaHWs DeClIOBHOMO WBa 3amnpeLyeH.

MepBblit 3anyck ycTaHoBKy oborpesa nofa «MOKpPOWM» CUCTEMbI, B KOTOPOW A5 BbIMOAHEHWS oborpeBaTenbHOro
CNos NPUMEHUNIN LEeMeHTHbI BeCLUOBHbIA MO, MOXHO NMPOBECTM MO MCTeYEHUN Kak MUHMMYM 21 AHA npouecca
CXBaTbIBAHUSA CTAXKW. [Tpy NnpUMeHeHNM aHrMAPUTHOTo BeCLLOBHOMO NoJsla — He paHee, YeM Yepe3 7 AHel, eciun aTo
He MpoTUBOpeYnT TpeboBaHWAM N3roTOBUTENS CMECH.

B nepvop 3anycka yaepxunsanTe B TedeHne 3 CyTok TemnepaTypy nuTtaHus 25°C, a 3aTeM nogHumMaiTe ee Ha 5°C B
CYTKM, O MaKCMManbHOM NPOEKTHOW TeMnepaTyphl, ¥ YAepXuBaliTe ee B TeHeHUe 04epeHbIX 4 LHEN.

YknaaKky npoekTHOro GUHMLLIHOMO CNOof MOXHO HauyaTb Mocfie 3anycka yCTaHOBKM, OKOHYaHUS npouecca KoHAW-
LMOHMPOBaHNS HECLUOBHOr0 Noaa 1 NPoBepPKM COAepXKaHns ocTaBleics B HeM Bnaru. Mepes HayanoM MoHTaxa
GUHMLLIHOrO cnos NpoBepbTe YKa3aHUs 3roToBMTeNs B NaaHe [Lonycka K NPUMEHEHWI0 aHHbIX MaTepuanos ¢ 0T0-
NAeHMeM TUNa «Tenbli No».

» PacuyeT Tennosou pacwmpsiemoctu Tpybol FERRO PIPE PEX, - Al - PEX,
Y1066l paccumTaTh MHERHYIO TEMNOBYIO paclMpsaeMocTb Tpybbl, Bocnonb3yiTeck GopMynoii:
AL=AeL AT
roe: AL - nameHeHue anuHbl Tpybbl [MM]
A - k03ddULMEHT NUHEeNHON pacwmpaemocTy Tpybel FERRO PIPE [0,025 Mm/m°Cl]
L - anvHa oTpeska Tpybbl [M]
AT - pasznuua temnepatyp [°Cl, onpefenerHas no: AT =Ts - To [°C]
npuuyem: T3 - MakcuManbHasa Temnepatypa akcnayataumn [°Cl
To - TemnepaTypa okpy>keHUs B MOMEHT MoHTaxa [°C]
Mpumep:
PaccyunTaiite nuHeiHyto TennoByto paclvipsemocts AL oTpeska Tpybbl FERRO PIPE gnametpom B16x2,0 v gnvHoit 18 m.
To =20 [°C] - Temnepatypa okpyxeHus
T =70 [°C] - makcumanbHasa TeMnepaTypa aKkcnayaTauum
L=181[ml

Otciopa: AL=A-L-AT=0,025-18-(70 - 20) = 22,5 [Mm]

Tabnwuua 3: MpopgonsHas pacumpaemocTs Tpybbl AL [MM] B 3aBricuMocTy oT pasHuubl Temnepatyp AT [°C] v gnvHbl oT-
pe3ska Tpy6bi L [M].

OnuHa Tpybbl AT [°C]

L [Mm] 10 20 30 40 50 60 70 80
0,5 0,12 0,25 0,25 0,50 0,62 0,75 0,87 1,00
1,0 0,25 0,50 0,50 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
2,0 0,50 1,00 1,00 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00
3,0 0,75 1,50 1,50 3,00 3,75 4,50 5,25 6,00
4,0 1,00 2,00 2,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
5,0 1,25 2,50 2,50 5,00 6,25 7,50 8,75 10,0
6,0 1,50 3,00 3,00 6,00 7,50 9,00 10,50 12,00
7,0 1,75 3,50 3,50 7,00 8,75 10,50 12,50 14,00
8,0 2,00 4,00 4,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00
9,0 2,25 4,50 4,50 9,00 11,25 13,50 15,75 18,00
10,0 2,50 5,00 5,00 10,00 12,50 15,00 17,50 20,00

Mpumep: ans oTpeska Tpybbl L= 1,0 [M] npu AT = 40 [°C], AL = 1,00 [mM]
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» KpenneHnue yctaHoBku: HenoasuxHbie onopbl (MyHKTbI) (PS), nepeaBmnkHbie onopbl
(PP) n koMneHcauum (K) TennoBbix yanuHeHuiA.
HOCﬂe Oﬂpeﬂ,eﬂeHMﬂ paCLLII/IpﬂeMOCTI/I pr6b| [KaK I_Ipl/IBe,EI,eHO Bblle B JaHHbIX A ﬂpVIMean], cnepgyet Ol_lpe,ﬂ,eﬂl/lTb

MECTO yCTaHOBKM HenoasuxHbIx onop (PS), nepeasuxHbix onop (PP) u, ecnu 310 Heobxoagumo, komneHcauuio (K).
Tpybbl KpenATca kK CTeHaM Aep>aBkaMy U3 NNAacTMaCcChl WU CTau C Pe3MHOBLIMW NOAKIaAKaMH.

HenogeuHble onopsl (PS)

B kauyecTBe HeMnomBUXHbIX OMOP UCMOMb3YNTe CKBO3HbIE AepXaTenn Ana Tpy6 ¢ pe3nHoBOM NpoKIaaKo, pacnono-
XeHHble Ha aepxabke Tpybbl v Ha Topue U-ob6pasHoro komnercaTtopa. Yale BCero nof MoHATUEM <HEMnoBUXHO
onopbl» NOHMMAIOT AepxkaTeslb, CONOKMPOBaHHbBIN C ABYMA GACOHHbIMM AeTaNaMu, OrpaHMyYMBaIOLMMY 0CeBOe [BU-
xeHue Tpybbl. [lepxkaTens KpenuTca K CTPOUTENIbHbIM NMeperopoAKaM Ui KOHCONAM.

Tabnumua 4: PaccToaHne Mexay HenoasuxHbiMK onopamu (PS) 8 Mm ana Tpybel FERRO PIPE @ 16 MM, B 3aBMCHMOCTH OT
pasHuubl Temnepatyp AT [°Cl

OnameTp AT [°C]
TpyObi 0 10 20 30 40 50 60 70
D16 MM 130 115 100 100 100 90 80 70

MepeasukHble onopsl (PP)

MepepnsuxHas onopa (PP), 3awuwatoian Tpyby oT 4peaMepHoro NpoAoaLHOIo M3rnba, LosXkKHa HaxoaUTHCA Ha
cBoboaHoM oTpe3ke Tpybbl, B MecTe, rae Tpyba cMoxeT cBobogHO ABUraTLCH B OMOpe.

PekoMeHayeMoe paccTosHue Mex ay nepeasuxHbiMm onopamu (PP) ana tpy6el FERRO PIPE @ 16 MM cocTasnseT: 1,2 M.

[pvMepHble peLleHns ToYeK ONopbl YyCTaHOBKU:

PS PS
— S

PPI PPI

Komnencauun (K]

Y1066l M3DexXaTh NoBpeXAeHNs YCTaHOBKM, NPY U3MEHEHWIN ONHbI TPYObl, BbI3BAHHOM U3MeHeHWeM TeMmepaTypbl
Tena, npoTekatouero no Tpybonposoay, pekoMeHayeTcs NpuMeHa T Tak Has. komneHcauwio (K). B kauecTse KoMneH-
CaTopoB ClieflyeT NPVYMEHSATH B MePBYI0 oYepefb Ayri, KoNeHa 1 AepXKaBku, creayLline N3 n3MeHeHns Hanpasie-
HUA NpoBefieHns Nposofa (camokomneHcauus). [lna obecnedeHns npasunbHo paboTsl KOMNeHcaTopa BaXHo Co-
XpaHWTb MUHUMaNbHOe paccTosHWe MexXy Toukon nepernba Tpybonposofa v banxaiwein onopon. Anuny rubkoro
nfeya MOXHO YCTaHOBMKTbL Mo hopMyre:

Lw=F-VDz-AL

roe:

Lw - onuHa rubkoro nneya - BbiaeT koMneHcaTopa [Mm]

F - koabduunenT ynpyroctv (gna tpy6 FERRO PIPE F = 30)
Dz ([H) - Hapy>xHbI arnameTp Tpybbl [Mm]

AL - n3MeHeHne annHel nposoaa [Mm]

Mpumep: Paccuntaiite gnnHy rubkoro nneva Lw otpeska Tpybsl FERRO PIPE guametpom @ 16 MM npu paHee ycTa-
HOBJIEHHOM M3MeHeHUN AnuHbl nposoaa AL =22,50 [Mm]

Mopctasnasa B8 dopmyny, nonydaem: Lw =30V 162250 =569 [mm]

HpMMepr peweHna KoMneHcaunmn yCTaHOBKN:

PS
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MHorocnoriHas Tpy6a
PEXp-AL-PEX;, Ferro

FERRO

Mpumep U-obpa3Horo komneHcatopa

A
\

Mpn nofgknoveHn TpybonNpoBOAOB M3 MHOTOCNONHbBIX
Tpyb K cTanbHbIM TpybaM pekoMeHayeTCH B MeCTe Noj-
KJlOYEHNS YCTaHOBUTL HEMOABMXKHYIO OMOpY Ha CcTasb-
HoM Tpybonposoge (cneayeT 310 npegycMoTpeTs, nna-
HUPYS KOMMEHCaLMIo cTasbHoro Tpy6onposoaal.
CyeTumnku BOAbl M Tenna, a Takxe apMatypa, KoTopble
MOHTUpYloTCA Ha Tpybonposogax n3 Tpyd FERRO PIPE,
LOJIKHbI ObITh MPUKPEneHsbl K CTeHaM Kak HeMoABMX-
Hble OMopbl.

Tpybbl FERRO PIPE He npefHa3HauyeHbl fna nepeHoca
BeCa apMaTypbl MW YCUAWIA, BbI3BaHHbIX X 06CyXn-
BaHWEM.

> HPOXO)KAGHMG yepe3 CTeHbl U CTpoUu-

TeJibHble Neperopoaku.

[na 3aWmThl OT HEKOHTPONMPOBAHHOMO BO3HUKHOBE-
HUA HenoaBuxHol onopbl (PS) unu cpesom Tpybbl pe-
KoMeHAyeTCcH NpoBOANTL TpyDbl Hepe3 Npoxofbl B CTPO-
MTenbHbIX Neperopoakax B 3alWMTHbIX Tpybax n3 [1BX,
MM, N3 wnun cTanu c LMamMeTpoM, BABOE MPEBbILLA0LINM
OvameTp pabouen Tpybbl. 3awmTHas Tpyba [osixkHa
ObITb 4NIVHHEE TONLWMNHEI CTEHBI UAN NEPEKPLITUA MUHW-
MYyM Ha 2 CM.

TpyObl, KOTOpbIe ykNaAbIBalOTCH NOA LTYKaTypKoW B 6o-
PO3/Ke B CTEHEe UM NOoJ CTAXKOW nona yknagelBaoTca
B 3aLUMTHbLIX TpybKax TMna newenb AW B TENA0MU30M4-
umu (3a nckoYeHeM NNOCKOCTHOTO OTOMEHNA).

» [leiicTBuA npu aesmHPeHKUUmn oT b6ak-

Tepuil nermoHeNnbl
BakTepuun nervoHennbl CO34al0T yrpo3y AN 3L0pOBbS B
Ovana3oHe Temnepatyp 25-50°C. Pa3sutuio bakTepuii
[OMNONHUTENbHO BNaronpuaTCTBYIOT yCi0BUA B Tpybax,
NoABep>XeHHbIX 3apacTaHnio u koppo3un. Tpybel FERRO
PIPE viMetoT rnapkune CTEHKMU, OHWM YCTOMYMBBI K KOPPO-
31K, TaknM obpasom, ycnoBusa B HUX HebnaronpuaTHbl
05 pa3BuTus bakTepuit. YTobbl NpegoTBPaTUTL NOSB-
nexuve bakTepun B Tpybax, cnepyert:
® MepuroAnYecky NPoMbiBaTb YCTAHOBKY BOAOMN C TeM-
nepatypoli > 60°C,
* 13 Tpyb, KOTOpbIE He MCMONb3ylTCH, caeayeT chy-
CTUTb BOJly Ha BpeMd nepepbiBa B paboTe,
® MPUMEHATb YCTaHOBKY ropsyel BoAbl BCerga c Lup-
Kynaumen.

Tabnuua 5: YctonumsocTh nnactmaccsl PEXp Ha
BAMAHWE XMMUYECKUX HaKTopoB

S10 - koHUeHTpaums Bbiwe 10%, HeHacbILEHHbIN BOAHbIN pacTBop

SN - HacbILLEHHbIN BOLHbIV pacTBOp

SOPT - KoHLeHTpaLWs, Yalle BCEro MpYMeHseMasi B MPOMBILLIIEHHOCTH
Tg-l - XXMAKOCTb TEXHUYECKOW YNCTOTbI

R- ycToiymssbi

LR -orpaHuyeHHas ycTon4ymMBoCTb

NR- He ycTOMUMBbIN

X- paHHble oTCyTCTBYIOT

Pabouee Teno KoHueHTpaums [%] T°C YyCTONYMBOCTb
2 R
<10 6 R
YkcycHas kucnota g R
<40 40 R
<60 20 R
AnnunoBblit conpt Tg-1 50 NR
20 LR
AMunauetat Tg-I 60 LR
80 LR
AMUnOBBIN CnnpT Tg-I Z- E
20 R
AueTtoH Tg-I 6 IR
Benzon Tg-1 Z: R
20 R
Xnopua kanbuus SC (é R
20 R
Hutpat kanbums SsC 60 R
80 i
Cepoyrnepog Tg-I Z &
Tpuxnopwug kanbums Tg-1 Z hg
20 R
XnopbeHson Tg-I g LIx
120_ 3
Xnopopopm Tg-1 50 R
20 R
3TuneHrnukonb Tg-1 g: s
101 R
3TunoesbIn 3¢up Tg-1 % R
10 60 R
MypaBbuHas kucnota 40 g ;
50 n
®peon F12 SOPT % R
lenTaH Tg-1 g R
8 :
<10 80 R
100 R
20 R
<20 s
ConsiHas kucnota 120 L
<25 50 a
30 L
- 40 =
>30 20 R
20 R
36 60 i
5 20 R
MeTunosblii cnnpt S: ;
95 60 R
MeTtunatuneHrnnkons Tg-1 Z; 2
20 R
MuHepanbHble Macna SOPT g R
2 R
KepocuH SOPT g; R
20 ;
g 60 IR
20 R
0 40 LR
A30THasi kucnoTa 20 g: LER
. i i
20 g NR
i X
S10 g: X
10 4 :
Enkoe kanu 20 50 R
80 R
20 R
50 60 R
. :
S10 (2): X
=i 60 i
1 2 R
Enkuit HaTp = R
1-35 - R
0 A
40-60 g: R
40 [27 R
<10 g; R
15 4 :
15-30 6 R
<50 2 R
20 R
CepHas kucnota 50-75 60 R
20 NR
50-90 60 LR
80 NR
20 R
95 60 LR
80 NR
20 R
96 60 | R
80 NR
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